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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, nossa equipe de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) tem
promovido avancos significativos visando melhorar o desempenho das nossas
aves, com foco em produtividade, qualidade dos ovos, comportamento e outros
parametros zootécnicos. Nosso programa de selecao genética inovador gera
informacoes valiosas que nos permitem oferecer ao mercado aves com alto
desempenho. No entanto, sabemos que a plena expressao do potencial genético
s0 pode ser alcancada por meio de um manejo eficiente e produtores avicolas
experientes. A nutricao e as estratégias de alimentacao desempenham um
papel central na manifestacao desse potencial, impactando diretamente a
produtividade, a qualidade dos ovos e o comportamento das poedeiras.

Estamos convictos de que este novo guia contribuira para alcancar o maximo
desempenho zootécnico das nossas poedeiras. E importante ressaltar que
diferentes realidades, como clima, sanidade, metas de producao, legislacoes
locais e exigéncias de bem-estar animal, podem demandar ajustes nutricionais
especificos. Nessas situacoes, a adaptacao as condicoes locais torna-se
essencial. Por isso, todas as recomendacoes devem ser interpretadas e ajustadas
por um nutricionista local, com base no desempenho observado em campo.
Permanecemos a sua disposicao para fornecer orientacoes técnicas adequadas
asuarealidade, sempre com o objetivo de maximizar resultados com seguranca
e eficiéncia.

M (1) Nota: Os dados de desempenho contidos neste documento foram obtidos a partir dos resultados e experiéncia
de nossos proprios centros de pesquisa e lotes de nossos clientes. As informacoes contidas neste documento nao
constituem uma garantia de que o mesmo desempenho sera obtido sob diferentes condicdes de nutricao, densidade
ou ambiente fisico ou bioldgico. Em particular (sem prejuizo do anterior], ndo concedemos nenhuma garantia quanto
a adequacao ao uso, desempenho, natureza ou desenvolvimento dos lotes. A NOVOGEN nao faz representacdes
quanto a precisado ou integridade das informacdes contidas neste documento.



1. FISIOLOGIA DIGESTIVA DAS AVES DE POSTURA 000000000000000000

Como o trato digestivo das aves é menor do que em
outras espécies monogastricas, a racdo se move mais
rapidamente. A excrecdo das particulas nao digeridas
comeca trés horas apos a ingestao e o tempo de transito
leva oito horas para eliminar a maior parte da fracao nao
digerivel da racao.

1.1. BICO E CAVIDADE ORAL

O bico é, acima de tudo, um dérgdo de apreensao que é
usado pelas aves para pegar a racdo. E composto por
duas mandibulas: superior e inferior. A cavidade oral é
revestida com epitélio mucoso e é delimitada pela glote
e pela faringe. O limite com a faringe nao ¢ facil de dis-
tinguir anatomicamente, o conjunto formado pela boca e
faringe é conhecido como oro-faringe. Devido a auséncia
de labios e dentes, a comida ndo é mastigada e junto com
a agua sao engolidos diretamente. A lingua nao é flexivel
e seus movimentos sdo apenas para frente e para tras
durante a ingestao de alimentos e agua.

Existe presenca de glandulas salivares bem desenvol-
vidas e a secrecao de saliva é abundante, se observa
uma atividade enzimatica muito baixa na boca. A saliva
humedece a racao para facilitar a engolir, e facilitando
a passagem para o esbfago.

1.2. ESOFAGO

0 eso6fago transporta o alimento da cavidade oral para
o proventriculo. Com um comprimento aproximado de
25 c¢cm na galinha; este drgao em forma de tubo esta
localizado a direita da traqueia. O esdfago é coberto na
totalidade com mucosa que apresenta dobras longitudi-
nais acentuadas. Possui também musculos longitudinais
bem desenvolvidos capazes de dilatacao extensiva. Pouco
antes de entrar na cavidade toracica, forma um diverticulo
chamado papo, usado para armazenamento temporario
de alimentos.

1.3 PAPO

O papo, 6rgao de armazenamento da racao, é uma pro-
tuberancia do eséfago localizado na base do pescoco. Na
galinha, tem uma bolsa ventral muito elastica cuja parte
inferior adere a pele do pescoco e tecidos subcutaneos. A
parede fina do papo contém musculos lisos que nao estao
bem desenvolvidos, mas sao ricos em fibras elasticas
que permitem a liberacao progressiva de alimentos no
proventriculo. No papo o alimento é hidratado e o alimento
em sedimentacdo é dividido. Quando as porcdes inferiores
do trato digestivo estdo vazias, a racdo nao é armazenada

no papo e passa diretamente para o proventriculo. Pelo
contrario, quando a moela esta cheia, a racdo é armaze-
nada no papo, especialmente durante a noite.

1.4.PROVENTRICULO

O proventriculo, também conhecido como estémago
glandular, é um saco fusiforme (de 3 cm na galinhal)
cuja mucosa é muito rica em glandulas secretoras de
muco, acido cloridrico, pepsinogénio e lipases. Este
é o0 estobmago quimico onde a digestdo comeca com a
hidrolise das proteinas e a solubilizacao didria de 8 a
10 g de calcario. A racao permanece no proventriculo
apenas alguns minutos.

1.5. MOELA

A moela é o maior 6rgao da galinha, de 6 a 8 cm de
comprimento com um peso aproximado de 50 g vazio e
100 g quando cheio. Tem uma forma arredondada e sua
cavidade é sacular, sua espessura é devido a presen-
ca de dois musculos fortes que sdo inseridos em dois
centros tendinosos de cada lado da moela. Este estomago
mecanico pode se estender muito e ser capaz de moer
particulas grosseiras, como graos inteiros. A solubilizacdo
de calcario continua na moela gracas ao acido cloridrico
produzido no proventriculo para solubilizar os sais mine-
rais (calcario e fosfatos), ionizar os eletrélitos e destruir
as estruturas terciarias das proteinas. Da mesma forma,
a pepsina, a Unica enzima gastrica, nao pode atuar efeti-
vamente a luz do proventriculo, mas ajudara a hidrolisar
as proteinas na cavidade da moela. Durante o periodo
de calcificacao, a moela se contrai com trés contracoes
por minuto para expulsar uma solucao rica em calcio.

1.6. INTESTINO DELGADO

O intestino delgado tem 1,2 m de comprimento e é dividido

em trés partes. E o lugar onde ocorre a maior absorcao

de nutrientes (85%)]:

e Duodeno: comeca no piloro, entao forma uma curva
que envolve o pancreas, evitando a moela. Essa cur-
vatura constitui a parte mais ventral do intestino na
cavidade abdominal. Trés ductos pancreaticos e dois
canais biliares entram no duodeno através de uma
papila comum. A localizacao desta papila marca o fim
do duodeno e o inicio do jejuno.

e Jejuno: esta dividido em duas partes. A parte proximal,
chamada diverticulo de Meckel (vestigio do tubo que
conecta o trato digestivo do embrido ao saco vitelino)
é a parte mais importante. A parte distal é conhecida
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como curvatura supra duodenal.
e |leo: é curto e estreito com diametro e comprimento
variaveis.

Existem poucas diferencas entre o jejuno e o ileo, uma
vez que sao semelhantes em comprimento e estrutura.
Juntos representam a maior superficie de absorcdo do
trato digestivo gracas ao peristaltismo e ao peristaltismo
retrégrado que misturam quimo, favorecendo a hidrélise
lipidica e a absorcao. Os sucos intestinais contém muco,
eletrolitos e enzimas. A bile, secretada pelo figado e des-
carregada no duodeno, contém sais biliares e lipidios. Os
sucos pancreaticos permitem a hidrélise de proteinas,
carboidratos e lipidios.

1.7. CECO

As aves tém um célon muito pequeno e um reto muito
curto (7 cm). O ceco absorve alguns dos alimentos nao
digeridos e reabsorve a dgua. O ceco é uma bolsa cega que
se abre para o tubo intestinal na juncao ileo-retal através
da valvula ileocecal, que contém uma flora abundante,
mas fermentacao bacteriana nao desempenha um papel
importante na absorcao de nutrientes. O peristaltismo
retrogrado descarrega a racdo nao digerida do cdlon
para o ceco, favorecendo a passagem de liquidos antes

dos solidos. A descarga de fezes ocorre através do ceco
cinco a oito vezes por dia.

1.8. CLOACA

A cloaca é a parte terminal do intestino dentro da qual

0s canais urogenitais sao abertos. E dividido em trés

camaras, cada uma separada por uma dobra transversal
que nao pode ser facilmente diferenciada.

e 0O coprodeo é onde o excremento é armazenado. Esta
é uma dilatacao terminal do reto. As fezes e a urina se
acumulam no coprodeo antes de serem descarregadas.

e O urodenum é a parte central da cloaca. Os canais
urogenitais drenam para dentro. Os uretros entram
no duodeno em ambos os lados da linha dorsal média.
Nas fémeas, o oviduto possui uma abertura na pare-
de dorsal lateral. Nos machos, os vasos deferentes
entram no urodenum nas paredes traseiras laterais
esquerda e direita.

e 0O proctodénio nasce de uma depressao embrionaria
do ectoderma e se abre para fora através do anus.
Em aves jovens, junta a bolsa de Fabricio através de
um canal. A cloaca descarrega para fora através do
orificio cloacal: uma fenda vertical fechada por dois
labios horizontais.

APARELHO DIGESTIVO DA GALINHA

Bico

Papo lléo

Proventriculo \ Ceco

Moela Reto
Cloaca

Pancreas

Duodeno

Jejuno
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2. REQUERIMENTOS DE ENERGIA 000000000000000000000000000000000000

A energia é necessaria para manter as funcoes
metabdlicas basicas das aves, o crescimento corporal e
a producao de ovos. E fornecida através dos nutrientes na
dieta: gorduras, carboidratos e proteinas... O sistema de
energia metabolizavel (EM) que é usado para descrever
o conteldo de energia nas dietas de aves, é a diferenca
entre a quantidade total de energia consumida em um
alimento e a quantidade total de energia excretada em
fezes, urina e produtos gasosos. O EM é usado para
expressar o conteldo energético disponivel total dos
ingredientes alimentares.

2.1. ESTIMACAO DA ENERGIA

Conforme ilustrado abaixo na Tabela 1, os valores de EM
atribuidos para os ingredientes alimentares do mesmo
nome em diferentes bancos de dados nutricionais diferem
substancialmente. A origem geografica e a variedade da
planta podem ser a fonte de variacao na composicao das
matérias-primas, que leva a uma variacao nos valores

de EM.As principais diferencas sao devido a:

e 0 método de andlise escolhido;

e 0 animal utilizado como referéncia (idade das aves);
e EM aparente e EM verdadeiro (levando em consideracao
a energia enddgenal;

Ingestao alimentar durante a amostragem;

e Fatores antinutricionais;

e A correcao do balanco de nitrogénio;

Temperatura do galpao ...

Como resultado, o valor calculado de EM para uma
determinada dieta pode variar substancialmente
dependendo dos valores de MS (matéria seca) utilizados
para cada ingrediente. Em teoria, a EMT (energia
metabolizavel total] é mais confidvel. Mas a estimativa da
Energia Enddgena é dificil, pois depende de varios fatores,
como a ingestao de alimentos e o tipo de alimento....
Na vida pratica, o sistema AME (Energia Metabolizavel
Aparente) é o mais utilizado.

Valores de EM para milho, trigo e farelo de soja, mostrando diferencas baseadas
na regiao geografica

- MILHO TRIGO FARELO DE SOJA 48 %
REGIAO - FONTE

Kcal / KG MJ/ Kg Kcal / KG MJ/ Kg Kcal / KG MJ/ Kg

Brazil - Rostagno (1) 3381 14.15
Europa - Janssen (2) 3289 13.79
Franca - INRA (3) 3203 13.40
Holanda - CVB (4) 3415 14.29
Espanha - Fedna (5) 3250 13.60
USA - Feedstuffs (6) 3390 14.18

3046 12.74 2302 9.63
3036 12.69 2323 9.72
2988 12.50 2280 9.53
3258 13.63 2309 9.66
3050 12.76 2385 9.98
3210 13.43 2 458 10.28

1 - Rostagno, H.S. (ed). 2005. Brazilian tables for poultry and swine. Composition of feedstuffs and nutritional requirements.
2nd ed. Departemento de Zootecnia, Universidade Federal de Vicosa, Brazil.
@ - Janssen, W.M.M.A. (ed). 1989. European table of energy values for poultry feedstuffs. 3rd ed. Spederholt Center for Poultry Research

and Information Services, Beekbergen, the Netherlands.

B - Sauvant, D., J-M Perez, and G. Tran (eds). 2004. Tables de composition et de valeur nutritive des matiéres premiéres destinées aux

animaux d'élevage. INRA 2nde ed. INRA-AFZ, France.

W - Centraal Veevoederbureau (CVB). 2008. CVB Table booklet feeding of poultry. CVB-series no.45.

) — Fedna Tables 4th edition, 2021

¥ - Feedstuffs 2008 Reference issue and buyers guide. Feedstuffs, September 10, 2008. Minnetonka, Minnesota, USA.

A retencao de nitrogénio introduz um desvio do valor de
EM, uma vez que é muito dependente do estado fisioldgico
(crescimento, producao, manutenc3o), a natureza do
alimento ou o nivelingerido. Considerando que o objetivo
é formular uma alimentacao equilibrada para todos os
estados fisioldgicos, tem sido utilizada uma correlacao
para a retencao de nitrogénio com valor zero na maioria
dos trabalhos de pesquisa.

Cada pais,e até mesmo cada nutricionista, adota métodos
distintos para calcular a energia dos ingredientes
(as equacdes utilizadas variam, e por isso os valores
energéticos podem ser significativamente diferentes
para uma mesma matéria-prima). Por esse motivo,
apresentamos nossas recomendacoes em faixas de
valores, de forma a abranger o maior nimero possivel de

cenarios. Ainda assim, esses dados devem ser ajustados
por um nutricionista local, com base nas realidades e
ingredientes disponiveis em campo.

2.2. REQUERIMENTOS ENERGETICOS

As exigéncias energéticas das galinhas poedeiras
dependem do peso corporal, producao, temperatura
ambiente, nivel de atividade e condicdo da plumagem.
Nossas recomendacdes energéticas sao calculadas com
base no peso vivo e na massa de ovos produzida, sendo
apresentadas em forma de faixas. Para estabelecer esses
intervalos, foram consideradas diferentes metodologias
de calculo de energia utilizadas mundialmente.

O consumo energético para manutencao é um fator
relevante. As necessidades energéticas de uma ave
sao influenciadas por diversos fatores, especialmente



peso corporal e condicao da plumagem. De modo geral,
aves mais pesadas e/ou com pior cobertura de penas
apresentam maior exigéncia energética. energéticaA
energia necessaria exclusivamente para producao de
ovos pode ser estimada em aproximadamente 2 kcal
para cada 1 g de massa de ovo produzida. Importante:
nossas recomendacdes energéticas nao consideram
a temperatura ambiente. Por isso, é essencial que
nutricionistas locais ajustem os niveis energéticos
conforme as condicoes de temperatura e manejo
regionais. Vale destacar que a exigéncia de energia
metabolizavel (EM] para manutencao diminui a medida
que a temperatura ambiente se eleva, até cerca de 27°C,
devido a reducao da necessidade de calor enddgeno.

Por outro lado, quando a temperatura ambiente cai, a
exigéncia de EM aumenta para suprira maior necessidade
de manutencdo térmica. Esta estabelecido que para cada
variacdo de 2 kcal/kg de peso vivo, o que corresponde a
aproximadamente 1,4 g de racao adicional por ave por
grau. Quando as temperaturas ultrapassam os 30 °C e
o desafio de termorregulacao se intensifica, o consumo
de racao tende a cair de forma significativa..

- Sistemas alternativos

Comparacao do desempenho as 6 semanas de

idade de acordo com a apresentacao da racao

FARINHADA PELETIZADA

Nivel de energia ingerida (kcal/dia) 75.3° 79.3°
indice de conversao alimentar (g/g) 2.62° 2.48°
Ganho de peso (g/dia) 10.7° 11.9°

Dijkslag M.A. et al (2021)

Galinhas alojadas em sistemas alternativos , como piso,
aviario ou livre acesso (free range), apresentam um
aumento nas exigéncias energéticas de manutencao,
estimado entre 10% e 15% a mais por dia, mesmo sob
condicoes padrao de manejo. Isso se deve ao maior nivel
de atividade fisica, variacdes de temperatura, condicao
da plumagem e, em alguns casos, ao desperdicio de
racao. Em situacoes de manejo mais desafiadoras ou com
plumagem comprometida, essas necessidades podem
ser ainda mais elevadas.

2.3. REGULACAO DA ENERGIA

Durante as primeiras dez semanas de idade, as frangas
nao podem regular sua ingestao de energia em relacao
ao nivel de energia contida na dieta.

8 | Guia de Nutricao para Poedeiras Comerciais e Matrizes

E por esta razdo que qualquer aumento no nivel de en-
ergia resulta em um aumento no crescimento. Nesse
sentido, recomendamos o uso de um alimento em pellets
triturados das primeiras cinco semanas para aumentar
o consumo devido a facilidade de apreensao das parti-
culas, tempos de consumo mais curtos e aumento da
conversao alimentar.

Apos dez semanas de idade, as frangas regulam
adequadamente o consumo de alimento de acordo com
o nivel de energia contida na racao. Nesta fase é o objetivo
é que as aves desenvolvam a capacidade de consumir
mais alimentos, de modo que possam aumentar sua
ingestao em 40% nas primeiras semanas de postura.
Durante este periodo, é importante desenvolver o seu
sistema digestivo através do uso de dietas com um nivel
de energia igual ou superior as dietas de postura.

2.4. NIVEIS DE ENERGIA E DILUIC,‘A~O DA RA,CAO

A diluicao de uma racao se traduz em um aumento no

volume e na quantidade de alimento a ingerir. Aingestao

de racao varia dependendo das matérias-primas utiliza-

das e depende particularmente do conteudo de celulose.

A diluicao da racao tem impacto sobre:

e Producao: impacto limitado, aproximadamente 1%,

e Consumo de racao:variacao estimada de 3% para cada
100kcal/kg na densidade energética,

¢ Digestibilidade: a fibra aumenta a digestibilidade do
amido estimulando o refluxo gastrointestinal dos sais
biliares, bem como o aumento do tempo de retencao
na moela,

e Viabilidade: dietas mais diluidas prolongam o tempo de
consumo, o que reduz a incidéncia de bicagem de penas
e a mortalidade associada a este comportamento.. Es-
tudos demonstram que a bicagem é inversamente pro-
porcional ao tempo de ingestao da racao. Dietas com
teor extremamente baixo de fibra estao associadas a
uma maior incidéncia da bicagem de penas. Esta claro
que as aves buscam atender uma exigéncia especifica
por fibra insolivel (como a lignina), que favorece a
retencao do alimento na moela. Por esse motivo, em
algumas situacoes, poedeiras acabam ingerindo penas
ou cama, os Unicos materiais disponiveis no ambiente,
além da racao, para suprir essa necessidade de fibra.

A fibra é um material nutricional, quimicamente e fisi-
camente heterogéneo. Esta mistura heterogénea pode
ser categorizada em duas principais subclasses: fibras
sollveis; viscosas e fermentaveis, e insollveis; fibras
nao viscosas e nao fermentaveis. A diferenciacao entre

FIBRA SOLUVEL FIBRA INSOLUVEL

e Diminuicdo do tempo de transito intestinal

e Reducao da digestao de gorduras, proteinas e amido
e Fonte de energia para animais monogastricos

o Afeta a viscosidade da digesta

e Composto principalmente por partes fermentaveis

¢ Reducao da matéria seca contida nas fezes
 Associacao com nutrientes (pectinas)

» Efeito prebidtico potencial

Fibra estrutural

Acumulo na moela; regulacdo da passagem de alimen-
tos pelo trato digestivo

Melhora a digestibilidade do amido

Aumento do tempo de transito intestinal

Pobre fermentacao

Estimulacao de crescimento de vilosidades intestinais
Nao é uma fonte de energia para aves monogastricos
jovens.

Aumento da matéria seca contida nas fezes
Desenvolvimento do microbiota

Prevencao de bicagem



os componentes fibrosos sollveis e nao sollveis na agua
ajudou a identificar os efeitos fisioldgicos da fibra (New-
man et al., 1992) porque as duas subclasses tém papéis
diferentes no processo digestivo e de absorcao no trato
gastrointestinal (ver tabela abaixo).

Portanto, a estratégia energética consiste em nunca
aumentar o nivel de energia ao longo da vida durante a
fase de crescimento ou producao, sob o risco de reduzir
0 consumo de racao.

Para todas as dietas ricas em fibras, é essencial
que o crescimento do animal permaneca dentro da
recomendacao estabelecida por cada linhagem. Nas
dietas com baixa EM, a ingestao de racao é maior que a
observada em dietas com EM alta (mas a racao é mais
barata). Quantidades suficientes de dgua devem estar
sempre disponiveis para permitir que o alimento se mova
através do trato digestivo, permitindo a melhor sensacao
de saciedade nos animais.

0 uso de dietas diluidas, especialmente no estagio de
crescimento, depende da disponibilidade e dos custos das
matérias-primas. Alguns ingredientes com alto conteldo
de fibras ndo sao bem conhecidos. Sua EM nao esta
bem definida, enquanto outros aumentam o risco de
contaminacdo por microtoxinas contidas na capsula que
cobre as sementes (situacdo que ocorre com subprodutos
de cereais, por exemplo)..

2.5. EFEITO DA ADI,CAO DE OLEO

Aregulacao da energia é modificada pela presenca de dleo
na dieta que melhora a apresentacao e a palatabilidade
daracdo. Foi demonstrado que um aumento 6leo na dieta
aumentou a ingestao da mesma. Entre 2200 kcal e 3000
kcal, um aumento de 100 kcal no nivel de energia, leva
a um aumento do consumo de energia em aproximada-
mente 1,2% sem adicao de dleo e 1,4% ao adicionar 6leo
(Joly, 2005). Em dietas isocaléricas, aingestao de energia
aumenta em 2,8% com a adicao de 4% de gordura, o que,
por sua vez, melhora a palatabilidade e a apresentacao
da racdo (pequenas particulas).

Aumentar o dleo na dieta nao parece afetar a quantidade
de ovos produzidos. O peso dos ovos aumentam significa-
tivamente, especialmente no inicio do periodo de postura.
Os 6leos ricos em acidos graxos poli-insaturados tém
um maior efeito no aumento do peso do ovo. O dleo tem
algumas caracteristicas que o tornam especialmente util
na formulacao da racao:

 Euma fonte concentrada de energia. Contém cerca de
2,25 vezes mais energia por unidade de peso do que
os carboidratos.

e A energia do dleo armazenada nos tecidos é geral-
mente usada pelas aves de forma mais eficiente do
que a das proteinas ou carboidratos. A producao de
calor é reduzida, o que é um fator favoravel nos climas
quentes.

e 0 o6leo tem uma taxa relativamente baixa de incremento
calérico, o que significa que uma menor quantidade de
calor corporal (calor extra) é produzida pela digestdo e
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metabolizacdo das calorias de 6leo do que as proteinas
ou carboidratos. Isto é especialmente benéfico quando
as aves tém estresse por calor.

e Misturas contendo 6leos vegetais sdo uma boa fonte de
acido linoleico (AL) e outros acidos graxos essenciais.
Se o conteldo de AL é baixo em algumas dietas a
base de graos, existe o risco de produzir ovos com um
tamanho menor do que o normal.

e Adicionar gorduras e dleos permite agrupar pequenas
particulas e aumentar a palatabilidade dos alimentos
moidos, no entanto, se deve verificar se ambos sao
estaveis para evitar a oxidacao e o ranco. Cuidando de
sensibilidade a altas temperaturas, luz, oxigénio ...

o Oleos e gorduras insaturadas, como o 6leo de palma,
que permanece soélido a 35°C(95°F), proporcionam
melhor aglutinacdo das particulas finas e aumentam
a durabilidade dos pellets, melhorando assim
a apresentacao geral da racao, seja farelada ou
peletizada.Os &cidos graxos poli-insaturados (PUFAs),
especialmente os do tipo 6mega-3 (n-3), oferecem
diversos beneficios a saude, incluindo suporte a
imunidade, reducao de processos inflamatdrios,
promocao da integridade das membranas celulares,
melhora da funcao imunoldgica, fertilidade e
desenvolvimento embrionario. Sempre que possivel,
devem ser priorizados nas formulacoes.

e Dieta para franga: seu nivel de energia deve ser maior
ouigual ao exigido nas dietas de postura, sua densidade
deve ser menor para promover o consumo quando as
galinhas comecam o periodo de postura.

e Dieta para a postura: durante a primeira fase de pro-
ducao, o objetivo é promover o consumo de alimentos
para obter ovos do tamanho adequado ao mercado.
Recomenda-se usar uma dieta rica em dleo com um
conteido minimo de fibra insoluvel (lignina). Apds o
inicio da postura, uma dieta com melhor porcentagem
de celulose ajudara a proteger a plumagem e reduzira
o risco de bicagem. Esta estratégia pode ser de parti-
cular interesse para sistemas de producao alternativos
(sistemas de campo aberto, sistemas organicos...).

Do ponto de vista pratico, o efeito de matérias primas de
baixa densidade com alta celulose (fibra insoltvel] pode
ser equilibrado pelo uso de gorduras. A granulometria
dos alimentos também tem efeito sobre o consumo de
energia. Se a racao estiver finamente moida, o consumo
de energia é reduzido.

Trés fatores devem ser controlados: apresentacdo da
racdo, contetdo de fibra e contetdo de dleo. Um equilibrio
entre estes trés critérios deve ser alcancado para permitir
a expressao do potencial genético dos animais a baixo
custo. O tempo de consumo dos alimentos depende do
volume ingerido. O arrancar de penas é inversamente
proporcional ao tempo de consumo da racao. Para as
galinhas criadas no chao ou em sistemas fechados, ¢
necessario evitar dietas com alto conteldo de energia e
usar um conteddo minimo de celulose.

A regulacao de energia nao é especifica do tipo de ave
(poedeiras brancas ou vermelhas), mas depende dos
métodos de diluicdo utilizados.
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3. REQUERIMENTOS DE PROTEINAS E AMINOACIDOS ooco00000000

As proteinas sdo componentes estruturais dos tecidos (por
exemplo, penas e musculos). As aves usam aminoacidos,
que sao os componentes elementares das proteinas. Uma
fonte de proteina bruta fornece informacoes relativamente
pequenas sobre a composicao de aminoacidos e / ou sua
disponibilidade. Como as aves nao sintetizam algum
aminoacido ou porque as quantidades produzidas no
animal sdo insuficientes, esses aminoacidos devem ser
suplementados nos alimentos.

Nos ultimos trinta anos, a melhoria genética tem
contribuido para a produtividade e eficiéncia alimentar,
0 que, por sua vez, provocou um aumento significativo dos
requerimentos de aminoacidos. O requerimento total de
aminoacidos de uma poedeira inclui trés componentes
principais: 1)Exigéncia para manutencdo; 2)JExigéncia
para ganho de tecido (crescimento corporal); 3)Exigéncia
para producao de ovos [sintese de proteina do ovo).

0 conceito de “proteina ideal” é definido pelo atendimento
das exigéncias em aminoacidos. A formulacdo deve,
portanto, basear-se no teor dos aminoacidos limitantes das
matérias-primas selecionadas e em sua digestibilidade.
Dietas formuladas com base em aminoacidos digestiveis
permitem a reducao da margem de seguranca. Esse
meétodo proporciona uma estimativa mais precisa da
biodisponibilidade dos aminoacidos presentes na racao.
As formulacdes modernas sao pautadas no uso de
aminoacidos digestiveis. Por ser um processo mais
preciso, resulta em dietas mais econémicas e com
menor impacto ambiental, quando comparadas a dietas
baseadas no teor total de aminoacidos ou na proteina
bruta.

I[Em qualquer caso, a formulacao deve satisfazer
necessidade todos os requerimentos de aminoacidos
essenciais, sendo estes: metionina (met), cistina (cis),

Resumo dos requerimentos diarios de ami-
noacidos entre 18 e 50 semanas

AMINOA?IDOS REQUERIMENTOS EM
DIGESTIVEIS MG / DIA

Lisina 800
Metionina 420
Metionina e Cistina 720
Triptofano 180
Threonina 560
Isoleucina 660
Valina 720

Arginina 850

lisina (lis), treonina (tre), triptofano (tript), isoleucina
(ile) e valina (vall.

0 uso de aminoacidos sintéticos mudou o equilibrio na
formulacao de dietas nos ultimos 20 anos.

Por exemplo isoleucina e valina sao
fatores limitantes quando as dietas
sao formuladas principalmente
com base de trigo ou quando
os subprodutos de carne nao
estdo incluidos neles (A valina é
comumente usada em fabricas de
racao).

Atingir a maxima massa de ovos
de acordo com o potencial genético
depende, em grande parte, da
concentracao de aminoacidos na
racdo. Os niveis de aminoacidos devem ser
ajustados com base na massa diaria de ovos produzida
e também considerando o consumo diario de racdo.

3.1. CALCULO DOS REQUERIMENTOS

Durante a formulacao é importante garantir que todos os
requerimentos de aminoacidos sejam cobertos de acordo
com as recomendacoes atuais. Alguns fatores devem ser
levados em consideracao: idade dos animais, consumo
de alimentos, nivel de energia e temperatura ambiente.
0 calculo é sempre baseado na seguinte formula:

Por exemplo, se o requerimento diario da lisina for
estimado em 800 mg / dia e a ingestao média for
110 g, a porcentagem de lisina serd calculada:
800 mg * 100) /110 =0.727% de lisina digestivel na rac3o.

(Requerimentos diarios de amino acidos * 100)
/ Ingesta Diaria

Tonel de Liebig
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4. REQUERIMENTO DE CALCIO E QUALIDADE DA CASCA  <coocoo

Devido ao prolongamento dos ciclos de producao e ao
desenvolvimento de sistemas automaticos de coleta
de ovos, a qualidade da casca se tornou ainda mais
importante. Considerando o grande ganho genético das
aves de postura nos Ultimos anos, dietas e técnicas
de alimentacao sao fundamentais para acompanhar
esse desenvolvimento. A qualidade da casca e sua
coloracao dependem essencialmente da habilidade da
galinha de usar o calcio da dieta durante a formacao da
casca. Um suprimento adequado de calcio melhora a
qualidade da casca e sua coloracao, além disso, previne
a desmineralizacdo do osso (osteoporose] e as fraturas.

4.1. CALCIFICACAO E FONTES DE CALCIO
Hoje em dia, o tempo necessario para produzir um ovo é
de cerca de 24 horas. A ovulacao ocorre 5 a 10 minutos
apos a oviposicao anterior. A calcificacdo € iniciada apds
a hidratacao da albumina e o aparecimento de nlcleos
proteicos cristalinos dentro da estrutura da membrana
da casca, entdo aproximadamente 10 horas ap6s o ovo
anterior ter sido expulso. A calcificacao dura aproxima-
damente 12 horas, comeca logo antes de desligar as
luzes, sendo independente do programa de iluminacao
escolhido. O processo de calcificacdo é o seguinte:

e No inicio da calcificacdo, o proventriculo secreta
grandes quantidades de acido cloridrico de forma
continua.

e A moela mistura a racao e secreta uma solucao rica
em calcio que é imediatamente absorvida.

e 0 calcio esta associado com a proteina calbindina (uma
proteina com alta afinidade pelo calcio) para atravessar
a barreira intestinal.

O peso da casca aumenta aproximadamente 0,5 g por
hora durante as 12 horas do periodo de calcificacao. Se
durante a calcificacao, ndo ha calcio suficiente disponivel
no trato digestivo, a qualidade da casca sera alterada.
Existem duas fontes de calcio usadas durante a
calcificacao: a racao é a principal fonte e a secundaria é
a medula dssea. O calcio da medula 6ssea é mobilizado
apenas se houver uma deficiéncia de calcio da dieta
presente na moela durante a calcificacao. A medula
0ssea nao armazena calcio suficiente para compensar
totalmente a deficiéncia de calcio. Alguns estudos
mostraram que a reducao da ingestao de calcio de 1% tem
um efeito negativo imediato sobre a qualidade da casca.
Por outro lado, a demanda constante de calcio da medula
0ssea resulta em osteoporose, fraturas, mortalidade e
no médio prazo, deterioracao da qualidade da casca por
exaustdo das aves (Nau et al, 2010, Science et technologie
de Uceuf 116-117).

4.2. REQUERIMENTOS DE CALCIO

Como as galinhas mobilizam aproximadamente 2,2 g
de calcio diariamente para formar a casca, é vital que
sua dieta forneca esse mineral e que as aves devem
consumam aproximadamente o dobro da quantidade
que necessitam.

A absorcao de calcio ocorre especialmente durante as 12
horas de calcificacao. A taxa de absorcao nesse periodo
é superior a 70%. Na auséncia de calcificacdo, a taxa de
absorcao pode diminuir para 20%; e o calcio é usado para
reconstruir o osso medular.

Ovulagao Formacao de membranas| | Inicio da calcificagao
a 6h de casca as 11h as 16h
4H l l l 20H
I » I
Noite Noite
Periodo de _Periodo de Periodo de
calcificagao oviposicao (80%) calcificacao rapida

Por essa razao, a calcificacao depende da quantidade de
calcioingerido no final do dia e do tamanho das particulas
de calcio. O uso de calcario granular com um tamanho de
2 a4 mm permite aumentar o armazenamento de calcio
na moela. A solubilidade do calcario é tao importante
quanto o tamanho da particula. Como essas particulas
se dissolvem lentamente, quantidades altas de calcio
estdo disponiveis no final da noite. Pequenas particulas
(menos de 1.5 mm) passam rapidamente pela moela
e sao encontradas nas fezes. Isso resulta em uma

reducdo da quantidade de calcio absorvida, resultando

em deterioracao da qualidade da casca.

e Para as galinhas de ovo marrom: a contribuicao
do calcario na forma de pedriscos deve ser de
aproximadamente 60% do fornecimento total do
mineral. Isso corresponde a adicao de 65 kg de calcario
granular para cada tonelada de racao. Os 40% restantes
devem ser calcario fino para promover a reconstituicao
do osso medular.



e Para as galinhas de ovo branco: 50% da ingestao de
calcario grosso e os outros 50% de calcio fino, devem
ser incluidos porque as aves botam ovos mais tarde
e isso permite que as aves usem de maneira mais
eficiente calcio em pd na racdo consumida pela manha..

Fornecer calcario apenas em po resulta em deterioracao
da qualidade da casca e em deterioracao do consumo
devido ao fato de que as particulas sao muito finas.
Pelo contrario, o fornecimento de calcario granular
resulta em um aumento da ingestao de calcio no final
do dia promovendo o consumo de calcio logo antes da
formacao da casca. O inicio da calcificacdo causa um
apetite especifico por calcio levando a galinha a ingerir
grandes quantidades de calcario. O comedouro deve
estar sempre cheio antes de desligar a luz para atender
aos requerimentos.

A qualidade da casca também depende da solubilidade do
calcio. Para alcancar uma boa taxa de retencao, se deve
usar calcio de baixa solubilidade. Quando a solubilidade
do calcio é alta, ela tem um impacto negativo na qualidade
da casca. As galinhas que nao terminaram a calcificacao
depois da luz ter sido ligada, precisarao de um suprimento
de calcio muito sollvel. Porisso, é interessante manter
algum calcio na forma de po na dieta, que deve estar
disponivel em quantidade suficiente pela manha antes
de ligar a luz.

Quanto mais velho o lote, maior o peso do ovo; assim, as
vezes é necessario ajustar a proporcao de calcario em
particulas para 70/30 em linhas vermelhas e 60/40 em
linhas brancas a fim de evitar um problema na qualidade
da casca.

-lInfluéncia da idade sobre os requerimentos
de calcio

A medida que as galinhas envelhecem, o peso da casca
aumenta e a resisténcia da casca tende a diminuir. No
final do periodo de postura é necessario que se faca
uma adequacao nos requerimentos de calcio para as
aves, aumentando o conteldo de calcario na dieta assim
que atingirem as 45/50 semanas de idade. Nesta idade,
sdo incluidos mais de 2,4 g (+ 0,22 g) de calcio, o que
corresponde a uma exigéncia diaria tedrica de 4,8 g. As
recomendacoes sao feitas de acordo com a idade: 4,2 g
antes da semana 45, 4,5 g durante as semanas 45 a 70
e 4,8 g apds a semana 70. Deve ser ajustado de acordo
com a solubilidade do calcario e a qualidade da casca
observada.

— Distribuicao da dieta e programas de luz

Uma vez que o objetivo é ter calcio disponivel suficiente
durante todo o periodo de calcificacao, os tempos de
alimentacao devem ser adaptados aos requerimentos
de calcio das galinhas para manter uma boa qualidade
da casca. A ingestao de calcio no final do dia deve ser
estimulada pela adaptacao da distribuicdo de racdo, além
de manter os comedouros vazios ao meio dia ou no final
da manha (nunca no final do dia antes de desligar a luz
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ou no inicio da manha depois de ligar a luz).

Quando possivel, recomenda-se que mais de 50%
da dieta seja ingerida nas 6 horas que antecedem o
desligamento das luzesrecomenda-se para satisfazer
o apetite especifico de calcio das galinhas, uma fracao
dessa ingestao de calcio é armazenada no papo.

Como as galinhas ndo comem durante a noite, a qualidade
da casca depende da quantidade de calcio restante no
trato digestivo no final do dia. Uma maneira de melhorar
a qualidade da casca é estimular o consumo de calcio
pelas galinhas fornecendo luz a meia noite.

4.3. REQUERIMENTOS DE FOSFORO

Durante a calcificacdo, uma fracdo da medula 6ssea é
mobilizada pela liberacao de ions de calcio e fosfato na
corrente sanguinea. Os ions fosfato sao reabsorvidos no
rim. Consequentemente, a reconstrucdo do calcio 6sseo
requer o fornecimento de fosfato. Os requerimentos de
fosfato dependem da demanda por calcio armazenado nos
o0ssos, da forma como o fosfato é suplementado na dieta
e no tipo de racdo. Na verdade, o uso de calcio granular
com um programa de alimentacao adequado limita o
uso de calcio dsseo e reduz a perda de fédsforo na urina
sendo que os requisitos de fésforo cobertos pela racéo
sao mais baixos.

Afalta de fosforo leva a uma desmineralizacdo do esqueleto
de galinhas que eventualmente pode causar fraturas
(fadiga da galinha em uma gaiola), diminuir a producao
de ovos e aumentar a mortalidade. As recomendacodes de
fosforo devem levar em conta as variacoes significativas
no contelddo de fosforo das matérias primas e sua
qualidade, bem como a disponibilidade de fésforo fitico,
principalmente relacionado a presenca de fitases naturais
ou aditivos. Existem diferentes maneiras de aproveitar o
fosforo disponivel, principalmente porque a fonte pode
variar. Este critério é essencial porque a digestibilidade
dos fosfatos ndo é a mesma entre um fosfato monocalcico
(mais assimilavel) e um fosfato dicalcico dihidratado
(cerca de 75% contra um monocélcico com 100%). A
origem do fosfato nunca é 100% pura, € sempre uma
mistura entre as diferentes formas. Exemplo: um fosfato
monocalcico pode ser constituido por: 75% monocalcium
+ 15% dicalcico + 10% tricalcico (indigestivel). Hoje em
dia, alguns laboratérios podem analisar os fosfatos para
caracterizar melhor por fracao e assim ajustar a avaliacao
da matriz.

Adicionar fitases na racao aumenta a disponibilidade
do foésforo fitico. Cada fornecedor de fitase tem
recomendacoes diferentes em termos de titulacao, que
podem variar de 0,8 a 1,6 g de fésforo disponivel (ou
ainda mais em dosagem extra). Durante a formulacao,
o fato de as fitases poderem provir de fontes naturais ou
microbianas faz com que sejam extremamente sensiveis
ao calor. Isso deve ser levado em consideracao na
formulacao e durante o processo de fabricacao na racao.

0 excesso de fosforo tende a ter um efeito negativo na



qualidade da casca. Recomenda-se reduzir seus niveis
no final da postura para melhorar a qualidade da casca.

E recomendado:

e Usar uma racao de pre postura rico em fésforo para
permitir o desenvolvimento do osso medular feito de
fosfato tricalcico.

e Levar em consideracdo a forma como o calcio é
fornecido. Os requisitos de fésforo sdo menores quando
o calcio granular adicionado tem um tamanho de
particula entre 2 e 5 mm com baixa solubilidade.

e Manter uma margem de seguranca suficiente no inicio
da postura para evitar qualquer risco de deficiéncia
nos animais na etapa de crescimento (especialmente
para reprodutores).

4.4. REQUERIMENTOS DE SODIO E CLORO

A deficiéncia de sddio pode desencadear o canibalismo.
Também esta relacionado a fraqueza geral do organismo,
bicagem de penas e diminuicao da producao de ovos.
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Por outro lado, o excesso de sddio pode ser responsavel
por uma queda na qualidade da casca e excesso de
consumo de agua. Uma deficiéncia de cloro induzira
uma reducdo do consumo, chegando até uma rejeicao
total da racdo. O excesso de consumo de agua levara a
uma deterioracao da qualidade dos excrementos. Para
melhorar a qualidade da casca, uma parte do sddio
deve ser suplementada sob a forma de bicarbonato de
sodio (ou sulfato), especialmente durante periodos de
temperaturas mais elevadas.

Os requisitos para o sodio e o cloro sdo estimados em
120 mg / dia. Para incluir uma margem de seguranca,
recomenda-se trabalhar com 160 a 200 mg/dia de Na e
160 a 220 mg/dia de CL. O cloro maximo deve ser ajustado
de acordo com a umidade do excremento (reduzir de
preferéncia se o excremento estiver molhado).

Calcério em particulas de 3a 5 mm



5. APRESENTACAO DA RACAO

5.1. IMPORTANCIA DA GRANULOMETRIA

0 consumo de racao resulta de uma escolha que envolve
a selecao de particulas. Sendo granivoro, o consumo das
aves esta relacionado a apresentacdo da racdo. As aves
preferem ingerir particulas a ingerir p6. Apresentar uma
racao finamente moida pode desencadear uma reducao
no consumo, que por sua vez gerara deficiéncias; por
outro lado, fornece uma dieta grosseira ou de grao dividido
promove o aumento no consumo da racao.

- Racao em forma de particulas grosseiras

0 impacto da apresentacao da racdo é bem conhecido
para aves galinhas. As pintinhas se comportam da
mesma maneira. Demonstrou-se que, durante a primeira
semana de idade, fornecer uma racao na forma de
particulas grosseiras melhora o ganho de peso em 10
a 32% de acordo com os niveis de energia. Em teoria, a
apresentacao de uma dieta sob na forma de particulas
grossas ou pellets pode contribuir para uma melhor
qualidade bacterioldgica, bem como promover um menor
tempo de consumo com menor risco de reducao de
consumo em comparacao com racoes apresentadas sob
a forma de pé fino.

Pressupoe-se que:

e As linhas de producao antes e depois do processo
de peletizacao estdo limpas e bem conservadas (ver
capitulo sobre higiene alimentar);

e Os sistemas de distribuicdo da racao e matérias
primas utilizados proporcionam as aves com pellets ou
particulas grossas de boa qualidade nos comedouros;

e A dureza e a durabilidade nao devem ser avaliadas
somente na saida das instalacdes, mas também nos
comedores no final do sistema de distribuicao.

Muitas vezes, as dificuldades na obtencao de pellets e
particulas grossas de boa qualidade sao causadas pelos
seguintes problemas:

e Fragmentacao das particulas ou granulos grosseiros
nos sistemas de distribuicio de alimentos (em canais
de alimentacdo, em camadas comuns) e o0 consequente
depdsito de pellets triturados nos comedouros;

e Alteracoes na qualidade da casca relacionadas a
dificuldades no uso de calcario grosso;

e Aumento da bicagem de penas como consequéncia
de uma reducao no tempo de consumo da racao. Na
verdade, quanto mais espessa a particula, o tempo de

CONsSUMo sera menor;

e Aumento da concorréncia por particulas grosseiras
levando a heterogeneidade se o espaco de comedores
for insuficiente (alta densidade de aves) ou se a
qualidade da particula grossa de baixa qualidade;

e Aumento dos custos de preparacao de alimentos.

O uso de pellets triturados ou granulos durante o periodo

de producao exige:

e Reducao da luz para reduzir o risco de bicagem de
penas devido a periodos curtos de consumo de racao;

e A implementacao de um cronograma adequado de
distribuicao da racao para reduzir os efeitos sobre a
qualidade da casca relacionados a pequenas particulas
de calcio (luz durante a noite);

e Maior atencao deve ser dada as galinha vermelhas, pois
iniciam a postura mais cedo, o que resulta em menor
aproveitamento do calcio associado ao consumo de
racao no periodo da manha.

e Para manter uma boa qualidade de casca, recomenda-
se, em alguns casos, a adicao de calcario grosso ou
conchas de ostra no final da tarde.

As duas principais caracteristicas fisicas das particulas

e pellets sao:

e Dureza: E uma medida de qudo resistente a ruptura
s30 os granulos quando a forca é aplicada (escala de

1a10).

Granulometria grosseira



o Durabilidade: E uma medida de quanto tempo os pellets
durarao sem quebrar ou romper, apesar dos impactos
mecanicos continuos a que estao sujeitos durante
o transporte da fabrica até a granja e a distribuicao
dos alimentos na granja - resisténcia a abrasao e
impactos (expresso em%).

— Racao farelada

Na recria, com excecdo das primeiras trés ou cinco
semanas, quando a dieta deve ser fornecida na forma
de pellet triturado, é preferivel o uso de racao farelada
uniforme e regular. Em qualquer caso, recomenda-se a
utilizacao de racao com particulas mais grosseiras até
cerca de dez semanas de idade, quando nao for possivel
atingir um peso adequado.

Durante o periodo de postura, se a racao estiver na
forma farelada, o tempo de consumo serd mais longo.
Neste caso é importante ajustar para um tamanho de
particula grosseira e/ou aumentar a densidade da racéo
(escolhendo matérias primas ou incorporando 6leo).

A qualidade da racado farelada é avaliada com base
no tamanho e uniformidade das particulas. Uma boa
uniformidade no tamanho das particulas é essencial
porque as aves preferem particulas grandes. As aves
dominantes engolirao rapidamente as particulas maiores
de graos, enquanto o resto das aves comerao as particulas
mais finas. Se o espaco de comedouro nao for suficiente,
sera obtido um lote heterogéneo de animais durante o
periodo de recria e o periodo de producao.

Sendo granivoros, as aves tém um trato digestivo projetado

Rac3o farelada média (2200 rpm/min, malha fina)
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paraingerir o alimento rapidamente. A racao ingerida é
armazenada no papo para ser «hidratada» e «acidificada»
pelas secrecoes de acido latico antes de passar para
o proventriculo, que aumenta as secrecoes de acido
cloridrico, pepsina e muco quando o tamanho de particula
é grande. Na moela, a racdo é moida, impregnada e pré-
digerida pelas secrecoes do proventriculo, ela também
regula o fluxo da racao para a porcao final do trato
digestivo. A motilidade intestinal diminui o fluxo da
racao, permitindo uma maior absorcao de nutrientes
nas vilosidades intestinais e ajuda a estabilizar a flora
intestinal.

As particulas de racdo muito finas ndo permitirao o
processo natural acima mencionado, uma vez que 0s
pellets triturados nao permanecem tempo necessario
na moela, além de ndo promover uma pre digestao
adequada na moela. Isto ocorre frequentemente quando
particulas grossas ou granulos sao feitos de pé fino.
Neste caso, a granulacao é principalmente escolhida por
razdes térmicas e sanitarias e ndo devido a sua dureza
e durabilidade. recomenda. Recomenda-se usar uma
moagem grosseira para produzir racao peletizada.

Durante a producdo, uma granulometria homogénea
melhora o consumo e a produtividade. E importante
ressaltar que as distribuicoes de racao é essencial,
especialmente nas matrizes. As poedeiras sao
extremamente sensiveis, qualquer mudanca, mesmo
que minima na apresentacao fisica, pode ser percebida
pelas aves e resultar em alteracdo de consumo e/ou
comportamento.

Racao farelada grossa (1800 rpm/min, malha grosseira)

Racao granulometria

DIAMETRO DA
PARTICULA INICIAL CRESCIMENTO PRE-POSTURA POSTURA

Menora 0.5 mm max 5% max 5% max 5% max 5%
Desde0.5a1 mm max 15% max 15% max 15% max 15%
De1a2mm 50-60 % 45-55 % 25-35% 20-30 %
De2a3.2mm 10-20 % 15-25 % 25-35% 30-40 %
Superiora 3.2 mm Max 0 % Max 0 % Max 10 % Max 10 %
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5.2. COMO OBTER UMA GRANULOMETRIA ADEQUADA?
Obter uma granulometria adequada depende, principal-
mente, de dois fatores:

e Tecnologia de moagem utilizada para produzir racao.
e Escolha de matérias primas e limitacao de uso em
funcao da apresentacdo (fina vs grosseira).

—Tecnologia da moagem

0 tamanho de particula depende principalmente do
método de moagem. Trés tipos de moinhos estado
disponiveis no mercado:

e Moinho de rolo: é projetado para a producao de grandes
volumes. E mais sensiveis & deterioracio por corpos
estranhos (pedras, metal ...), mas usam menos energia
e os alimentos produzidos tém um tamanho de particula
mais uniforme.

I Rolos entalhados
L

Principio do moinho de rolo

¢ Moinhos de martelos: sao os mais utilizados. A moagem
é conseguida pelo contato das particulas da racao
com os martelos e pelo efeito abrasivo das peneiras.
Assim, o controle de moagem depende da velocidade
periférica dos martelos, do tamanho da malha na
peneira, e da porcentagem de furos na mesma. A
velocidade periférica do martelo é uma combinacao
entre o diametro do moinho e a velocidade de rotacao.
Para uma dada matéria prima, maior a velocidade do
martelo, maior o alcance da distribuicao de particulas.

: m
= Fner than "

S R TR
=

0+ T T T T 1

Didmetro de polimento médio (mm)
médimédioédio (m

6 8
Didmetro dos furos da grade (mm)

—&— 106m/s —#— 53m/s

Influéncia da velocidade do martelo no tamanho da moagem do milho

Exemplo de calculo:

e Velocidade de rotacdo = 1500 RPM (rotacées por
minuto).

e Didmetro do Moinho =0,7 m.

¢ Velocidade periférica do martelo=0,7 x 3,14 x (1500x60)
=55 m/s.

Se a velocidade do moinho for 3000 RPM, a velocidade
periférica serd de 110 m/s. A velocidade de 55 m/s é
mais usada. Moinhos com velocidade variavel permitem
ajustar a velocidade dependendo da matéria prima e do
tamanho de particula desejado.

Principio do moinho de martelos



Os dois critérios importantes a considerar para os
moinhos s3o o didmetro dos furos da peneira (de 2 a
10 mm) e a porcentagem de furos na mesma (de 27
a 52%). Quanto maiores forem esses valores, maior
sera o tamanho da particula bem como a amplitude da
distribuicdo granulométrica.

Peneiras de malha redonda e peneiras de malha quadrada

Note que as peneiras com malhas quadradas tém uma
maior proporcao de furos além de uma menor velocidade
de desgaste. Também permite maiores rendimentos. O
tamanho da particula da racdo e sua gama de distribuicao
devem ser controlados regularmente. Avariacao excessiva
é um sinal de desgaste do martelo ou da peneira. Quando
os martelos sao usados, a distancia entre o martelo
e a peneira (geralmente 8 mm) aumenta, o que torna
a camada periférica de racdo mais espessa, reduz a
eficiéncia de ejecdo das particulas, aumenta o efeito
abrasivo na peneira, diminui o rendimento do moinho
e aumenta a quantidade de pellets finos/particulas
quebradas. Da mesma forma, as grelhas usadas tendem
a devolver as particulas ao moinho em vez de deixar
sair. Os martelos devem ser regularmente verificados
e substituidos.

Os moinhos de velocidade varidvel melhoram a
uniformidade do tamanho das particulas e diminuem
a quantidade de particulas fora do intervalo desejado.
Resultados satisfatorios sdo obtidos quando se utilizam
moinhos com uma velocidade tangencial de 55 m/s, além
de um grande didmetro nas malhas das grelhas para
reduzir a producao de pellets triturados e a adicao de
um passo de peneirar ap6s a moagem para descartar
as particulas com tamanhos maiores a 3 mm.

e Moinho de discos: Um disco mdvel gira contra um
disco fixo e mantém o produto a ser destruido. A
forca de compressao e a tensao de cisalhamento
causam os efeitos de moagem desejados. A disposicao
progressiva dos dentes do disco permite que o primeiro
esmagamento do produto seja realizado e para ser
transportado por centrifugacao para a area externa
dos discos onde o esmagamento fino é realizado.

Disco fixo Disco com

entalhe rotativo

Principio de moinho de discos
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Deve-se ter em conta que a tecnologia de moagem, com
a distribuicao de tamanho da particula equivalente, ndo
esta relacionada! O principal nao é o material utilizado,
mas é o resultado da moagem: o tamanho das particulas
e uma moagem uniforme.

Milho triturado com diferentes tamanhos de particulas

— Escolha de Matérias-Primas

A seguir, nossas principais recomendacoes para 0 uso

de matérias-primas:

e Adicione calcario na forma de particulas maiores de
60 a 70% para galinhas vermelhas; e para galinhas
brancas devem ser fornecidas de 50 a 60% de acordo
com sua idade.

e Limitar o uso excessivo de matérias-primas em po: o
uso é limitado pela palatabilidade da racao e os niveis
de ingestao observados durante a recria. Um equilibrio
deve ser encontrado entre o uso de dleo e as matérias
primas fareladas.

e Adicione o dleo vegetal para ajudar as particulas
a aderir, além de aumentar significativamente a
palatabilidade. A porcentagem requerida de 6leo
adicionada é funcao da porcentagem de particulas
presentes na racao e no processo de fabricacao (cada
fabrica de racao é diferente).

e As transicoes entre formulacdes sao cruciais. As
galinhas detectam pequenas mudancas na dieta. O
impacto, infelizmente, é frequentemente negativo, com
queda temporaria no consumo. E necessario planejar
as alteracoes das matérias-primas de forma gradual,
passo a passo, para garantir uma transicao suave.
Uma variacao de 20% em um ingrediente entre duas
formulas é perceptivel para as aves.

Em climas quentes, uma moagem muito grosseira é
melhor do que a peletizacao em termos de preco e
palatabilidade. O uso de racao muito grosseira permite
a adicdo de 6leo suplementar quando necessario.

E possivel que, em alguns locais, os limites maximos
sejam excedidos porque o tempo de armazenamento das
matérias primas produzidas localmente é geralmente
mais curto. Isso facilita as auditorias por parte dos
fornecedores e o processo de fabricacao da racao. O
preco é competitivo, permitindo verificar essas matérias-
primas com varias analises...
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Limites maximos (%) de ingredientes na formulacao

PRE-POSTURA E
PRE-INICIAL E INICIAL CRESCIMENTO POSTURA

Graos

Cevada 10*
Milho 70
Milheto 10
Aveia 10*
Arroz e quirera de arroz 15
Centeio 5
Triticale 10*
Trigo 50*
Sorgo branco (tanino < 1%) 30
Subprodutos de panificacao 5
Farelo de gluten de milho 5
Glaten de milho 60% 12
DDGS de milho 5
DDGS de trigo 5
Subprodutos do arroz 5
Subprodutos do trigo 10
Farinha de sangue 2
Farelo de coco (copra) 3
Farelo de algodao 3
Farinha de peixe 5
Soja integral 15
Farelo de amendoim 2
Farelo de guar 2
Fava 4
Tremoco 5
Farelo de linhaca 4
Farinha de carne e ossos 5
Farelo de palma 2
Ervilhas 10
Farinha de carne suina 5
Farinha de visceras de aves 5
Farinha de penas hidrolisadas 2
Farelo de canola 00 5
Farelo de soja 30
Grao de girassol 3
Farelo de girassol alto teor proteico 10
Farelo de girassol baixo teor proteico 5
Gordura animal 3
Glicerina 2
Oleo de palma 3
Gordura de aves 4
Oleos de soja, canola e girassol 5
Melaco (cana-de-aclcar, beterraba) 1
Farinha de alfafa / capim 2
Casca de aveia 2
Casca de soja 2
Casca de Girassol 1
Polpa de Beterraba 0
Tapioca 7

* Essas matérias primas geralmente exigem o uso simultaneo de enzimas para melhorar seu valor
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6. PROGRAMAS DE ALIMENTACAO E TEMPOS DE DISTRIBUICAO

6.1. RA,CAO DURANTE 0 PERIODO DE RECRIA

Para atender as exigéncias nutricionais das frangas,
recomenda-se utilizar quatro tipos de dietas ao longo
da recria:

e Racaoinicialdodia 1a5semanas de idade sob a forma
de pellet triturado. Se os pesos corporais nao atingirem
a meta, recomendamos fornecer a dieta inicial até a
sexta semana de idade, ou utilizar uma pré-inicial.

e Racao de crescimento da semana 6 até a semana 10
de idade sob a forma de uma particula grossa, e em
pellet triturado se os pesos corporais forem muito
baixos.

e Racao da franga da semana 10 a 15 de idade sob a
forma de particulas maiores. O seu nivel de energia
deve ser maior ou igual a aqueles pre postura e postura
para melhorar a ingestao alimentar no inicio do periodo
de postura.

e Racao pre postura a partir da semana 16 até atingir
2% da postura na forma de particulas grossas com
calcario em particulas grandes para que os animais
a consumam facilmente.

Os aves devem ser pesadas semanalmente para monitorar
o crescimento e a melhor maneira e adaptar as transicoes
(avancar ou para tras) entre racoes para atingir o peso
padrao as 16 semanas. Nunca se esqueca de calcular a
uniformidade durante a pesagem porque a distribuicao
de pesos também é um indicador importante do bom
progresso do crescimento de um lote. Além de controlar
0 peso, o desenvolvimento adequado do trato digestivo
deve ser cuidado, uma vez que as aves devem aumentar
seu consumo em 30 a 50% antes do inicio da postura. Um
papo e uma moela bem desenvolvidos sao essenciais para
um bom arranque. Uma técnica simples e muito comum

Taxa de Grescimiento Corporal

PR Esqueleto

Misculos

é a adicao de fibra insolUvel em racoes para aves.

Apds 10 semanas de idade, também é possivel fornecer
alimentos em pellets triturados, mas é essencial para
garantir uma boa apresentacao e durabilidade das
particulas. Em qualquer caso, se a apresentacao da
racao nao for otimizada, deve-se fornecer racao farelada
com particulas grosseiras.

Estes diferentes tipos de racao sao caracterizados por
uma diminuicdo dos niveis de energia e proteina. Uma
vez que as aves sao muito sensiveis a apresentacao e
introducdo de novas matérias primas, para facilitar a
transicdo entre as dietas, é possivel fornecer uma dieta
que corresponda a mistura das duas dietas (a que entrae
aque é removida) por alguns dias. Esta fase de transicao
pode evitar o baixo consumo relacionado a periodos de
estresse e durante a adaptacao.

E fundamental planejar cuidadosamente o programa
de vacinacao, evitando mudancas de racao no mesmo
periodo de vacinacdo forte (como vacinas com cepas
vivas inativadas, por exemplo). Recomenda-se antecipar
ou adiar a troca de racao para minimizar o estresse
adicional ao desafio vacinal. A comunicacao constante
com o veterinario é essencial para encontrar o melhor
equilibrio entre o calendario vacinal e as transicoes
alimentares.

6.2. ALIMENTAC[\O DURANTE 0 PERIODO DE
PRODUCAO

Nas granjas, os programas nutricionais podem ser

divididos em quatro ou cinco fases:

e Dos 2% de producao até 45-50 semanas de idade,
utiliza-se a dieta “Layer 1" para suportar a maxima
massa de ovos. Trata-se de uma dieta rica em proteina
e aminoacidos, que garante bom desenvolvimento
nas primeiras semanas de postura e favorece o
pico de producdo. Mudancas tardias de dieta apds o

Aumento de Cdlcio
na Pré-Postura

! Sistema

Reprodutivo

0sso Medular

M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

|dade em Semanas



inicio da postura podem predispor a osteoporose em
aves jovens. Para reduzir o risco de baixa ingestao,
recomenda-se incluir entre 1,5% e 2,5% de gordura, a
fim de melhorar a palatabilidade da racao e estimular
um aumento rapido no consumo e no peso do ovo.

e Afase “Producao 2", utilizada das 45 até 70 semanas
de idade, é formulada para manter a persisténcia
da producdo. Essa dieta apresenta niveis mais
elevados de calcio para compensar a deterioracao
do processo de calcificacdo com o avanco da idade.
Para manter a persisténcia, os niveis de aminoacidos
devem ser ajustados de acordo com o consumo de
racao. O nivel energético da fase Producao 2 deve ser
aproximadamente 25 kcal inferior ao da Producao 1.
Também é possivel controlar o peso do ovo reduzindo
levemente a porcentagem de gordura.

e Afase “Producdo 3" é usada para manter a persisténcia
entre 70 e 85 semanas. Um fornecimento equilibrado
de aminoacidos, baseado no consumo, é essencial
para manter os niveis de producao. Essa dieta inclui
niveis mais altos de calcio e niveis reduzidos de fosforo,
visando atender as exigéncias nutricionais das aves. 0
nivel energético da fase Producdo 3 deve ser cerca de
25 kcal inferior ao da fase Producao 2. Paralelamente, a
quantidade de gordura pode ser reduzida para controlar
o peso do ovo.

e Afase “Producao 4" é indicada para aves com massa
de ovos inferior a 51 g ou com mais de 85 semanas de
idade. Os niveis de aminoacidos devem ser ajustados
com foco na persisténcia e no consumo. O nivel
energético deve ser cerca de 25 kcal menor do que o
da dieta anterior.

E indispensavel pesar as aves em producio regularmente,
pois 0 monitoramento da tendéncia de peso ao longo do
tempo é essencial. A galinha que perde peso tende a nao
atingir boa producao no final do ciclo. A situacao ideal
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€ uma ave que mantenha ganho de peso regular, sem
exageros. A galinha que ganha peso em excesso tende
a acumular gordura corporal e pode cessar a producao
de ovos antes do final do ciclo. Realize pesagens a cada
duas a trés semanas.

6.3. HORARIOS DA DISTRIBUIQA~O

Durante as primeiras trés semanas, os pintinhos devem
ter acesso permanente a racdo para incentivar seu
consumo. A partir da quarta semana de idade, até que
2% da postura seja alcancada, todas as distribuicoes de
racao devem ocorrer nas Ultimas 4 horas do dia, sendo
a ultima distribuicdo antes que as luzes se apaguem
para permitir que as aves comam o restante quando as
luzes forem acesas pela manha. As particulas mais finas
serao consumidas mais facilmente na parte da manha. A
quantidade de racdo fornecida sera ajustada de tal forma
que os comedouros sejam esvaziados ao meio dia. Isto é
particularmente importante durante periodos de climas
quentes (verdo ou clima quente).

Durante o periodo de postura, os horarios de distribuicao

devem levar em consideracao o comportamento das

galinhas:

e Mais de 50% dos alimentos sao consumidos
espontaneamente nas Ultimas cinco a seis horas do
dia.

e Distribuicoes excessivas de racao podem aumentar a
competicao entre as aves, especialmente quando aracao
é fornecida na forma de crumble, favorecendo a selecao
de particulas maiores e gerando heterogeneidade de
lote. Por isso, recomenda-se trabalhar com o menor
numero possivel de distribuicoes didrias.0 niumero
de distribuicoes serd determinado pela densidade
da racao, condicoes da racao, distribuicao manual
ou mecanica e capacidade de armazenamento dos
distribuidores da racao.

Comedores

A

Vazios

-

12 - 13h de luz no platd
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0 acumulo de particulas desencadeia um baixo consumo
e deve ser evitado. Recomenda-se que os comedouros
permanecam vazios por duas ou trés horas (para linhas
vermelhas) ao meio dia para evitar o baixo consumo e
aumentar o consumo da racao no final do dia. Isso nao é
considerado como restricao alimentar porque as galinhas
tém a capacidade de se adaptar a esta situacao. O objetivo
é garantir que as galinhas consumam a maior quantidade
de racdo no menor tempo possivel. Para linhas brancas,
o tempo de comedouro vazio deve ser mais curto, entre
1 e 2 horas no maximo.

- Principios a aplicar

Aqui, alguns exemplos de horarios de distribuicao:

e Duas distribuicoes: dois tercos da racao serao
fornecidos aproximadamente cinco a seis horas antes
de desligar as luzes e o terceiro restante por duas ou
trés horas depois de ligar as luzes.

e Trés distribuicoes: a primeira distribuicao ocorrera
cinco a seis horas antes de desligar as luzes, a segunda
aproximadamente trés horas antes de desligar as luzes
e aterceira ocorrera durante duas ou trés horas depois
de ligar as luzes.

e Quatro distribuicoes: o mesmo esquema que em trés
distribuicoes com a adicao de uma quarta distribuicao
durante o periodo de iluminacao noturna.

e Cinco distribuicoes: a quinta distribuicdo ocorrera
aproximadamente uma hora apds a primeira
distribuicao pela manha.

Para aumentar o consumo da racao e calcio logo antes
ou durante a formacao da casca, a racao deve ser
administrada no final do dia (e a meia-noite se necessario.
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A distribuicdo no periodo da manha deve ser definida de
forma que os comedouros estejam vazios ao meio dia.
Além disso, ndo dar comida durante as horas de postura
resulta em ovos mais limpos e evita a postura no chao
em sistemas alternativos. Esses horarios devem sempre
ser adaptados ao sistema de producao.

Quando a racao é distribuida por um carrinho de recria,
deve retornar imediatamente até o final da linha. Isso
ajuda a evitar a “concorréncia” por particulas grosseiras

Ao usar sistemas de alimentacao em linha, é preferivel
distribuir a racao no escuro ou ter uma distribuicao
rapida da racdo para evitar que os animais escolham
seus alimentos seletivamente.

6.4. AGUA DE BEBIDA

Apesar de muitas vezes negligenciada, a dgua é o principal
insumo ingerido pelas aves. A relacao agua:racao varia
de 1,5a 1,7 em climas temperados e de 2 a 3 em climas
tropicais, o que significa que uma poedeira consome
entre 1,5 e 3 vezes mais agua do que racao.

Fornecer agua de alta qualidade e a vontade é fundamental
para atender as necessidades das aves. Os padroes
de qualidade apresentados a seguir sao baseados nos
critérios estabelecidos para consumo humano pela Unido
Europeia e pela Organizacdao Mundial da Saude, uma vez
que nao ha normas especificas para aves. Dessa forma,
se a agua for segura para humanos, também sera segura
para aves. Nao existe “agua aceitavel” para aves que seja
impropria para humanos.
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Recomenda-se realizar uma analise completa da qualidade
da agua pelo menos uma vez por ano, especialmente
quando a fonte é proveniente de redes destinadas ao
consumo humano. Em caso de pocos artesianos ou
fontes alternativas, os testes devem ser mais frequentes,
pelo menos uma analise no verdo e outra no inverno (ou
estacdo chuvosa). 0 monitoramento bacterioldgico deve
ser frequente e dependera da qualidade da agua.

Além dos padrées mencionados, tratamentos especiais
devem ser utilizados para eliminar ou reduzir

componentes fora do padrao. Por exemplo, o ferro
pode ser reduzido com o uso de filtros de areia (com
limpeza diaria), enquanto a presenca de bactérias exige
tratamento antibacteriano.

0 tratamento bacterioldgico da dgua, mesmo quando
proveniente da rede publica, é essencial para garantir
qualidade consistente desde o inicio da linha de
abastecimento até o ponto final no aviario.

Recomendacdes nutricionais (U.E. ou 0.M.S.)

CRITERIOS FiSICOS E QUiMICOS BOA QUALIDADE NAO UTILIZAR

pH
Dureza (mg/L)
Sélidos Totais Dissolvidos - TDS (mg/L)

Amaénia (mg/L)

Nitrito (mg/L)

Nitrato (mg/L)
Cloreto (mg/L)

Sédio (mg/L)

Sulfato (mg/L)

Ferro (mg/L)

Manganés (mg/L)
Sulfeto de hidrogénio - H,S (mg/L)

Nao detectavel

9.9 =65 <4and>8
< 150 > 500
<1000 > 1500
<05 >0.5
<0.5 >0.5
<50 > 50
<250 > 1250
<200 > 1000
<250 > 500
<0.2 >1.0
<0.05 >0.4

Nao detectavel

CRITERIOS BACTERIOLOGICOS BOA QUALIDADE NAO UTILIZAR

Matéria organica (mg/L)

Salmonela
Coliformes (UFC/ml)
Contagem total de germes (UFC/mL)

<2
Nao detectavel Nao detectavel
Zero > 50
<100 > 100




7. RECOMENDACOES NUTRICIONAIS c0000000000000000000000000000000

7.1. RECOMENDACOES NUTRICIONAIS PARA A FASE DE RECRIA - POEDEIRAS COMERCIAIS E MATRIZES

| niciat | Crescimento |  Pintinha | Prepostura |
| 0-Ssemanas | 6-10semanas | 11-15semanas | 16semanasa2%

EM Kcal / Kg
EM MJ / Kg
EM Kcal / lb
% Crude protein
% Crude fiber
% Crude fat

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot. %
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %

Valina Tot. %

Isoleucina Tot. %

ArgininaTot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Valina Dig. %
Isoleucina Dig. %

ArgininaTot. %

Calcio %
Fésforo Disponivel %
Sédio min %
Cloro max %

Fosforo %

¢ O nivel de energia da dieta para o aves de 11 a 15 semanas e pre ajustado deve ser igual ao nivel de energia da dieta de inicio da postura
e Em climas quentes, recomenda-se aumentar a concentracao de aminoacidos em 5% para dietas de pintainha e pre postura para compensar o

menor consumo.

e Ao considerar a troca de dieta, leve em conta o peso médio corporal do lote, e ndo apenas a idade das aves.

2900 - 3000
12.13-12.55
1318 - 1362
20.0-21.0
2.5-4.5
2.5-5.0

1,12
0,50
0,86
0,21
0,76

0,88

0,77
1,18

1,00
0,45
0,77
0,19
0,68
0,79
0,69
1,05

1.05-1.10
0.45-0.50
0.18-0.20
0.20-0.25
0.60-0.90

2800 - 2900
11.71-12.13
1270 - 1318
18.0-19.0
3.0-5.5
2.5-95.5

0,95
0,43
0,76
0,19
0,65

0,75

0,71
1,00

0,85
0,38
0,68
0,17
0,58
0,67
0,64
0,89

1.00 - 1.10
0.42 - 0.45
0.16-0.18
0.18-0.25
0.60-0.90

2650 - 2750
11.08-11.50
1205 - 1250
15.0-16.0
3.5-6.5
2.5-3.5

0,74
0,36
0,63
0,18
0,52

0,59

0,56
0,78

0,65
0,31
0,55
0,16
0,46
0,52
0,49
0,69

0.95 - 1.05
0.37 - 0.40
0.16-0.18
0.16-0.25
0.60-0.90
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2700 - 2750
11.30-11.50
1227 - 1250
17.0-17.5
3.5-5.5
3.0-6.0

0,81
0,41
0,73
0,18
0,57

0,71

0,65
0,85

0,72
0,36
0,65
0,16
0,50
0,63
0,58
0,76

2.20 - 2.50
0.42 - 0.45
0.16-0.18
0.15-0.25
0.60-0.90
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impactem a biodisponibilidade de aminoacidos devem
ser monitorados e controlados.

Alguns pontos importantes:

e Aalimentacdo em fases (phase feeding) é recomendada

para um desempenho produtivo bem-sucedido. Para
maximizar o aproveitamento do potencial genético das
linhagens NOVOGEN, os nutrientes de cada dieta sao
definidos com base nas exigéncias de manutencao
das aves, na massa de ovos padrao, na qualidade de
casca e em condicdes ideais de producao (20-22 °C]
e de biosseguridade. Nao é recomendado mudar para
a proxima fase de dieta antes de observar reducao
consistente na massa de ovos.

¢ Aminoacidos: todas as recomendacoes NOVOGEN sao

baseadas em fontes proteicas de boa qualidade, com
alta disponibilidade e digestibilidade de aminoacidos
(A.A.). As proporcdes ideais de aminoacidos (Tabela 1)
sao apresentadas em faixas. Essas recomendacoes
consideram temperatura média de 20-22 °C, boas
condicoes sanitarias e de manejo. Pressao microbiana
excessiva aumenta o gasto de energia e aminoacidos.
Quando necessario, os niveis devem ser ajustados
conforme o desempenho observado em campo
e os objetivos de producdo (peso de ovo, condicao
de plumagem, etc.). Fatores antinutricionais que

Sempre que possivel, recomenda-se formular as dietas
com base em relacoes entre aminoacidos, tendo a lisina
como referéncia, a fim de evitar desequilibrios que
aumentem a necessidade total ou provoquem perdas
decorrentes da competicao entre aminoacidos.

Recomenda-se um minimo de fibras totais para obter
efeitos positivos sobre a digestao e o comportamento
dos animais. Para a producao em gaiolas, o minimo
é de 3,5%. Esses niveis precisam ser aumentados e
ajustados para sistemas de producao alternativos.

Ingestao de racao: pode variar de acordo com o peso
corporal, massa de ovos, temperatura do galpao,
condicdo de plumagem, nivel energético da dieta
e granulometria. O sistema de producao também
influencia o consumo. Aves alojadas em sistemas
alternativos sao mais ativas do que aquelas em gaiolas
convencionais, necessitando de mais energia para
manutencao. Portanto, todos esses parametros devem
ser considerados ao analisar a ingestao de racao..

Proporcao ideal de aminoacidos para todo o periodo

Lisina digestivel 100 100
Metionina dig. 45 45
Metionina + Cistina dig. 77 80
Triptofano dig. 19 20
Treonina dig. 68 68
Valina dig. 79 79
Isoleucina dig. 69 75

Arginine dig. 105 105

"babe | postura | POSTURA
100 100 100
48 50 51
85 90 90
24 21 22
70 70 70
80 88 88
76 80 80
106 105 104
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7.2. RECOMENDACOES NUTRICIONAIS PARA MATRIZES NOVOgen BROWN

- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 18 A0S 45 SEMANAS
[com massa de ovos didria entre 55 e 57 g)

Postura 1

300-316 kcal/galinha/dia
1.255-1.322 mj/galinha/dia

. . Requeri-

Quantld_ade diaria gntos

Ingerida (g/d) g/ gnimal
GIE

Proteina bruta % 19.2 17.46

Fibra total % 3.5-6.0

Gordura % 2.5-6.0
Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,82 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68
Metionina Dig. % 0,42 0,42 0,40 0,38 0,36 0,35
Meth + Cist Dig. % 0,74 0,74 0,70 0,67 0,64 0,62
Triptofano Dig. % 0,18 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15
Treonina Dig. % 0,57 0,57 0,55 0,52 0,50 0,48
Isoleucina Dig. % 0,66 0,66 0,62 0,60 0,57 0,55
Valina Dig. % 0,72 0,72 0,69 0,66 0,63 0,60
Arginina Dig. % 0,85 0,85 0,81 0,78 0,74 0,71
Calcio % 4,10 4,10 3,90 3,78 3,57 3,42
Fésforo Disponivel % 0,42 0,42 0,40 0,38 0,37 0,35
Sodio % 0,17 0,170 0,162 0,155 0,148 0,142

Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25

Acido linoleico % (Min.) = 1,30 1,25 1,20 1,15 1,10

¢ Os niveis de consumo acima mencionados correspondem ao consumo usual observado apds 22 semanas
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- EXEMPLO DE FORMULACAO DAS 46 SEMANAS ATE O FINAL DO CICLO
[com massa de ovos diaria entre 52 e 55 g)

Postura 2
292-312 kcal/galinha/dia
1.238-1.305 mj/galinha/dia

Quantidade diaria Regﬁfg{
Ingerida (g/d) g a“mal
1a

Proteina bruta % 18.20 18.20 17.33 16.55 15.83 15.17
Fibra total % 35-7.0
Gordura % 2.5-6.0
Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,80 0,80 0,76 0,73 0,70 0,67
Metionina Dig. % 0,41 0,41 0,39 0,37 0,35 0,34
Meth + Cist Dig. % 0,72 0,72 0,69 0,65 0,63 0,60
Triptofano Dig. % 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
Treonina Dig. % 0,56 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47
Isoleucina Dig. % 0,64 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
Valina Dig. % 0,70 0,70 0,67 0,64 0,61 0,59
Arginina Dig. % 0,83 0,83 0,79 0,76 0,72 0,69
Calcio % 4,30 4,30 4,10 3,91 3,74 3,58
Fésforo Disponivel % 0,40 0,40 0,38 0,36 0,35 0,33
Sodio % 0,16 0,160 0,152 0,145 0,139 0,133
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25

Acido linoleico %

(Min.) = 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00



7.3. RECOMENDACOES NUTRICIONAIS PARA COMERCIAIS NOVOgen BROWN
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- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 18 A0S 45 SEMANAS
[com massa de ovos didria entre 58 e 60 g

Quantidade diaria
Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fésforo Disponivel %
Saodio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

Requeri-

g

entos
nimal
dia

18,50

0,82
0,42
0,74
0,18
0,57
0,66
0,72
0,85

4,10
0,42

0,18

0.15-0.25

Postura 1
303-318 kcal/galinha/dia
1.267-1.330 mj/galinha/dia

18,50

0,96
0,49
0,86
0,21
0,67
0,77
0,84
1,01

0,82
0,42
0,74
0,18
0,57
0,66
0,72
0,85

4,10
0,42

0,180

0.15-0.25

1,30

17,62 16,82
35-6.0
25-60
0,91 0,87
0,46 0,44
0,82 0,78
0,20 0,19
0,64 0,61
0,73 0,70
0,80 0,77
0,96 0,91
0,78 0,75
0,40 0,38
0,70 0,67
0,17 0,16
0,55 0,52
0,62 0,60
0,69 0,66
0,81 0,78
3,90 3,73
0,40 0,38
0,171 0,164
0.15-0.25 0.15-0.25
1,25 1,20

16,09

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,7
0,36
0,64
0,16
0,50
0,57
0,63
0,74

3,57
0,37

0,157

0.15-0.25

1,15

e Os niveis de consumo acima mencionados correspondem ao consumo usual observado apés 22 semanas

15,42

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,68
0,35
0,62
0,15
0,48
0,55
0,60
0,71

3,42
0,35

0,150

0.15-0.25

1,10



28 | Guia de Nutricao para Poedeiras Comerciais e Matrizes

- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 46 A0S 70 SEMANAS
[com massa de ovos diaria entre 56 e 58 g)

Quantidade diaria

Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fésforo Disponivel %
Sodio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

Requeri-
entos

g

nimal
dia

18,00

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,83

4,30
0,40

0,17

0.15-0.25

Postura 2
299-314 kcal/galinha/dia
1.251-1.313 mj/galinha/dia

18,00

0,96
0,49
0,86
0,21
0,67
0,77
0,84
1,01

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,83

4,30
0,40

0,170

0.15-0.25

1,20

17,14 16,36

35-7.0

25-6.0
0,91 0,87
0,46 0,44
082 0,78
0,20 0,19
0,64 0,61
073 0,70
0,80 0,77
0,96 0,91
0,76 0,73
0,39 0,37
0,69 0,65
017 016
0,53 0,51
0,61 0,58
0,67 0,64
0,79 0,76
4,10 3,91
0,38 0,36
0,162 0,155

0.15-0.25 0.15-0.25
1,15 1,10

15,65

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,70
0,35
0,63
0,15
0,49
0,56
0,61
0,72

3,74

0,35

0,148
0.15-0.25

1,05

15,00

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,67
0,34
0,60
0,15
0,47
0,53
0,59
0,69

3,58

0,33

0,142
0.15-0.25

1,00
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- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 701 A0S 85 SEMANAS
[com massa de ovos diaria entre 52 e 56 g)

Quantidade diaria

Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fosforo Disponivel %
Sadio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

Requeri-

9

entos
nlmal
GIE)

17,50

0,78
0,40
0,70
0,17
0,55
0,62
0,69
0,81

4,50
0,38

0,16

0.15-0.25

Postura 3

295-310 kcal/galinha/dia
1.234-1.297 mij/galinha/dia

17,50

0,96
0,49
0,86
0,21
0,67
0,77
0,84
1,01

0,78
0,40
0,70
0,17
0,55
0,62
0,69
0,81

4,50
0,38

0,160

0.15-0.25

1,20

16,67 15,91

35-7.0

25-60
0,91 0,87
0,46 0,44
0,82 0,78
0,20 0,19
0,64 0,61
0,73 0,70
0,80 0,77
0,96 0,91
0,74 0,71
0,38 0,36
0,67 0,64
0,16 0,16
0,52 0,50
0,59 0,57
0,65 0,62
0,77 0,74
4,29 4,09
0,36 0,35
0,152 0,145

0.15-0.25 0.15-0.25
1,15 1,10

15,22

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,68
0,35
0,61
0,15
0,47
0,54
0,60
0,71

3,91
0,33

0,139

0.15-0.25

1,05

¢ Os niveis de consumo acima mencionados correspondem ao consumo usual observado apds 22 semanas

14,58

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,65
0,33
0,59
0,14
0,46
0,52
0,57
0,68

3,75
0,32

0,133

0.15-0.25

1,00



- EXEMPLO DE FORMULACAO DAS 86 SEMANAS ATE O FINAL DO CICLO
[com uma massa didria de ovos de 51 g ou menos)

Quantidade diaria

Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fosforo Disponivel %
Sodio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

g

Requeri-

entos
GIE

17,00

0,76
0,39
0,68
0,17
0,53
0,61
0,67
0,79

4,50
0,36

0,16
0.15-0.25

nimal
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17,00

0.96
0.49
0.86
0.21
0.67
0.77
0.84
1.01

0,76
0,39
0,68
0,17
0,53
0,61
0,67
0,79

4,50
0,36

0,160
0.15-0.25

1,20

Postura 4

16,19

0,91
0,46
0,82
0,20
0,64
0,73
0,80
0,96

0,72
0,37
0,65
0,16
0,51
0,58
0,64
0,75

4,29
0,34

0,152
0.15-0.25

1,15

285-300 kcal/galinha/dia
1.191-1.255 mj/galinha/dia

15,45
38 =70
25-6.0

0,87
0,44
0,78
0,19
0,61
0,70
0,77
0,91

0,69
0,35
0,62
0,15
0,48
0,55
0,61
0,72

4,09
0,33

0,145
0.15-0.25

1,10

14,78

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,66
0,34
0,59
0,15
0,46
0,53
0,58
0,69

3,91
0,31

0,139
0.15-0.25

1,05

14,17

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,63
0,32
0,57
0,14
0,44
0,51
0,56
0,66

78
0,30

0,133
0.15-0.25

1,00
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7.4. RECOMENDACOES NUTRICIONAIS PARA MATRIZES NOVOgen WHITE

- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 18 AOS 45 SEMANAS

[com massa de ovos didria entre 55 e 57 g)
J
Postura 1 \ }
&L/

294-310 kcal/galinha/dia
1.238-1.297 mj/galinha/dia

. o Requeri-

Quantidade diaria gn_tos

Ingerida (g/d) g Qi'?al
19 18.1

Proteina bruta % 17.3 16.6 15.9
Fibra total % 3.5-6.0
Gordura % 25-6.0
Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,82 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68
Metionina Dig. % 0,42 0,42 0,40 0,38 0,36 0,35
Meth + Cist Dig. % 0,74 0,74 0,70 0,67 0,64 0,62
Triptofano Dig. % 0,18 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15
Treonina Dig. % 0,57 0,57 0,55 0,52 0,50 0,48
Isoleucina Dig. % 0,66 0,66 0,62 0,60 0,57 0,55
Valina Dig. % 0,72 0,72 0,69 0,66 0,63 0,60
Arginina Dig. % 0,85 0,85 0,81 0,78 0,74 0,71
Calcio % 4,10 4,10 3,90 3,73 3,57 3,42
Fosforo Disponivel % 0,42 0,42 0,40 0,38 0,37 0,35
Sédio % 0,17 0,170 0,162 0,155 0,148 0,142
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25
Acido linoleico % - 1,30 1,25 1,20 1,15 1,10
(Min.)

e Os niveis de consumo acima mencionados correspondem ao consumo usual observado apés 22 semanas
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- EXEMPLO DE FORMULACAO DAS 46 SEMANAS ATE 0 FINAL DO CICLO

[com massa de ovos didria entre 52 e 55 g]
y
Postura 2 4
\« i

290-306 kcal/galinha/dia
1.221-1.280 mj/galinha/dia

) L Requeri-
Quantidade diaria gn_tos
Ingerida (g/d) 9 giler’nal

Proteina bruta % 18.00 18.00 17.14 16.36 15.65 15.00
Fibra total % 3.5-7.0
Gordura % 25-6.0
Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,80 0,82 0,76 0,73 0,70 0,67
Metionina Dig. % 0,41 0,41 0,39 0,37 0,35 0,34
Meth + Cist Dig. % 0,72 0,72 0,69 0,65 0,63 0,60
Triptofano Dig. % 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
Treonina Dig. % 0,56 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47
Isoleucina Dig. % 0,64 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
Valina Dig. % 0,70 0,70 0,67 0,64 0,61 0,59
Arginina Dig. % 0,83 0,83 0,79 0,76 0,72 0,69
Calcio % 4,30 4,30 4,10 3,91 3,74 3,58
Fosforo Disponivel % 0,40 0,40 0,38 0,36 0,35 0,33
Sadio % 0,16 0,160 0,152 0,145 0,139 0,133
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25

Acido linoleico %

(Min.) = 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00
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- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 18 A0S 45 SEMANAS
[com massa de ovos diaria entre 58 e 60 g)

Quantidade diaria

Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fésforo Disponivel %
Sodio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

Requeri-

g

entos

nimal
dia

18,00

0,82
0,42
0,74
0,18
0,57
0,66
0,72
0,85

4,10
0,42
0,18

0.15-0.25

18,00

0,96
0,49
0,86
0,21
0,67
0,77
0,84
1,01

0,82
0,42
0,74
0,18
0,57
0,66
0,72
0,85

4,10
0,42
0,180

0.15-0.25

1,30

Postura 1

290-306 kcal/galinha/dia
1.213-1.280 mj/galinha/dia

17,14 16,36

35-6.0

25-60
0,91 0,87
0,46 0,44
0,82 0,78
0,20 0,19
0,64 0,61
0,73 0,70
0,80 0,77
0,96 0,91
0,78 0,75
0,40 0,38
0,70 0,67
0,17 0,16
0,55 0,52
0,62 0,60
0,69 0,66
0,81 0,78
3,90 3,73
0,40 0,38
0,171 0,164

0.15-0.25 0.15-0.25
1,25 1,20

15,65

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,71
0,36
0,64
0,16
0,50
0,57
0,63
0,74

Sl
0,37

0,157
0.15-0.25

1,15

e Os niveis de consumo acima mencionados correspondem ao consumo usual observado apés 22 semanas

15,00

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,68
0,35
0,62
0,15
0,48
0,55
0,60
0,71

3,42
0,35

0,150

0.15-0.25

1,10
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=3
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- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 46 AOS 70 SEMANAS

[com massa de ovos didria entre 56 e 58 g]
Postura 2 /
286-302 kcal/galinha/dia "

1.196-1.263 mj/galinha/dia —

. o Requeri-
Quantidade diaria gn_tos
Ingerida (g/d) 9 gilgnal

Proteina bruta % 17,50 17,50 16,67 15,91 15,22 14,58
Fibra total % 3t6=7:0
Gordura % 25-6.0
Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,80 0,70 0,76 0,73 0,70 0,67
Metionina Dig. % 0,41 0,41 0,39 0,37 0,35 0,34
Meth + Cist Dig. % 0,72 0,72 0,69 0,65 0,63 0,60
Triptofano Dig. % 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
Treonina Dig. % 0,56 0,56 0,53 0,51 0,49 0,47
Isoleucina Dig. % 0,64 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53
Valina Dig. % 0,70 0,70 0,67 0,64 0,61 0,59
Arginina Dig. % 0,83 0,83 0,79 0,76 0,72 0,69
Calcio % 4,30 4,30 4,10 3,91 3,74 3,58
Fésforo Disponivel % 0,40 0,40 0,38 0,36 0,35 0,33
Sadio % 0,17 0,17 0,162 0,155 0,15 0,142
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25

Acido linoleico %

(Min.) = 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00
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- EXEMPLO DE ESPECIFICACAO DE DIETA DOS 71 A0S 85 SEMANAS
[com massa de ovos diaria entre 52 e 56 g)

Quantidade diaria

Ingerida (g/d)

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total %
Metionina Tot. %
Met + Cistina Tot.%
Triptofano Tot. %
Treonina Tot. %
Isoleucina Tot. %
Valina Tot. %
Arginina Tot. %

Lisina Digestivel %
Metionina Dig. %
Meth + Cist Dig. %
Triptofano Dig. %
Treonina Dig. %
Isoleucina Dig. %
Valina Dig. %
Arginina Dig. %

Calcio %
Fésforo Disponivel %
Sodio %

Cloro %

Acido linoleico %
(Min.)

Requeri-

g

entos
nimal
dia

17,00

0,78
0,40
0,70
0,17
0,55
0,62
0,69
0,81

4,50
0,38
0,16

0.15-0.25

17,00

0,96
0,49
0,86
0,21
0,67
0,77
0,84
1,01

0,78
0,40
0,70
0,17
0,55
0,62
0,69
0,81

4,50
0,38
0,160

0.15-0.25

1,20

Postura 3

282-298 kcal/galinha/dia
1.179-1.246 mj/galinha/dia

16,19 15,45

3.5-7.0

25-6.0
0,91 0,87
0,46 0,44
0,82 0,78
0,20 0,19
0,64 0,61
0,73 0,70
0,80 0,77
0,96 0,91
0,74 0,71
0,38 0,36
0,67 0,64
0,16 0,16
0,52 0,50
0,59 0,57
0,65 0,62
0,77 0,74
4,29 4,09
0,36 0,35
0,152 0,145

0.15-0.25 0.15-0.25
1,15 1,10

14,78

0,83
0,42
0,75
0,18
0,58
0,66
0,73
0,87

0,68
0,35
0,61
0,15
0,47
0,54
0,60
0,71

3,91

0,33

0,139
0.15-0.25

1,05

14,17

0,80
0,41
0,72
0,18
0,56
0,64
0,70
0,84

0,65
0,33
0,59
0,14
0,46
0,52
0,57
0,68

3,75
0,32
0,133

0.15-0.25

1,00
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- EXEMPLO DE FORMULACAO DAS 86 SEMANAS ATE O FINAL DO CICLO
[com uma massa didria de ovos de 51 g ou menos)

I {T] - A

272-288 kcal/galinha/dia
1.138-1.204 mj/galinha/dia

. o Requeri-
Quantidade diaria gn_tos
Ingerida (g/d) 9 gilgnal

Proteina bruta %
Fibra total %

Gordura %

Lisina Total % 0,96 0,91 0,87 0,83 0,80
Metionina Tot. % 0,49 0,46 0,44 0,42 0,41
Met + Cistina Tot.% 0,86 0,82 0,78 0,75 0,72
Triptofano Tot. % 0,21 0,20 0,19 0,18 0,18
Treonina Tot. % 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Isoleucina Tot. % 0,77 0,73 0,70 0,66 0,64
Valina Tot. % 0,84 0,80 0,77 0,73 0,70
Arginina Tot. % 1,01 0,96 0,91 0,87 0,84
Lisina Digestivel % 0,76 0,76 0,72 0,69 0,66 0,63
Metionina Dig. % 0,39 0,39 0,37 0,35 0,34 0,32
Meth + Cist Dig. % 0,68 0,68 0,65 0,62 0,59 0,57
Triptofano Dig. % 0,17 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14
Treonina Dig. % 0,53 0,53 0,51 0,48 0,46 0,44
Isoleucina Dig. % 0,61 0,61 0,58 0,55 0,53 0,51
Valina Dig. % 0,67 0,67 0,64 0,61 0,58 0,56
Arginina Dig. % 0,79 0,79 0,75 0,72 0,69 0,66
Calcio % 4,60 4,60 4,38 4,18 4,00 3,83
Foésforo Disponivel % 0,36 0,36 0,34 0,33 0,31 0,30
Sadio % 0,16 0,160 0,152 0,145 0,139 0,133
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25

Acido linoleico %

(Min.) = 1,20 1,15 1,10 1,05 1,00



8. ALIMENTACAO EM CLIMA QUENTE 000000000000000000000000000000000000000

Para aves de postura, as altas temperaturas resultam em
perdas de rendimento (crescimento, postura, longevidade,
qualidade da cascal, o que, como consequéncia, resulta
em um impacto econdmico significativo. E imperativo
adaptar a gestao das instalacoes para reduzir o impacto
do calor. Quando as temperaturas aumentam se torna
mais dificil dissipar o calor do animal. Os mecanismos
de termo regulacao da galinha influenciam a diminuicao
da ingestao da racao.

8.1. MECANISMOS DE TERMOREGULA,CAO

A perda de calor pode ocorrer através de dois mecanismos:

e Troca direta com o ambiente externo (ar, substrato,
radiacdo).

e Evaporacdo de agua nas vias respiratérias (a via
principal).

As trocas de calor dependem da temperatura ambiental
e da temperatura corporal do animal. Estes diminuem
quando a temperatura externa aumenta. Os ritmos
cardiacos e respiratdrios, regulados pelo calor corporal,
sao intensificados para facilitar a perda de agua através
do trato respiratdrio, permitindo que os animais percam
calor auma taxa de 0,6 kcal por grama de dgua evaporada.
Isso explica o alto consumo de agua em climas quentes.

A termoregulacao se torna mais dificil quando a
umidade relativa do ar é superior a 75%. Quando a
temperatura corporal aumenta, o consumo de racao para
imediatamente. Isso resulta em menores rendimentos
e crescimento. Se as condicdes piorarem, o aumento
da temperatura corporal pode desencadear a morte do
animal.

Com o aumento da temperatura corporal, a ingestao
de racao para rapidamente, impactando negativamente
o desempenho e o crescimento. Em condicdes mais
severas, a hipertermia pode levar a morte da ave.

8.2. IMPACTO SOBRE 0 DESENVOLVIMENTO

¢ Reducao do crescimento a partir de 24°C; crescimento
proximo a zero quando excede 28°C.

e Reducao da taxa de conversao para 28°C: aumento da
taxa de conversao quando excede 28°C.

e Entre 24 e 28°C, o peso do ovo é reduzido em 0,4%
para cada °C; se exceder 28°C, o peso do ovo diminui
0,8% para cada °C.

e Reducao da porcentagem de postura quando excede
30°C; A menos de 30°C, o primeiro impacto do aumento
de temperatura é a reducao do peso do ovo.

Termo regulacao em condicoes normais e sob condicoes de estresse térmico

- 25%

Evaporagao

o 15%

o
4 ’50 C Condugao
107°F Convecgao
Radiacao

i

= 80%

Evaporagao

o
#1 oCF - 20%
Condugao
Convecgao

Radiacao
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Curva de temperatura de um galpao em climas quentes

§

Temperatura no galpao e programa de luz

o¢ °F

36 97

34 93 ]

32 90 / \\\

30 86 10 h acima de 28°C

28 82 \‘\

26 19 10 habairo de 28°C ~

94 75 |t = Inclusive 3h de luz natural para se alimentar Ty
"\'\0\/

22 72

20 68
&_ 2O- &’ Noite natural

I

0 5 10

15 20 24

* No diagrama acima, em cor azul, ¢ indicada a faixa de temperatura +/- otimizada para animais (esta temperatura nao é fixa, deve ser definida

de acordo com os objetivos de produco versus o custo de produc3o).

e Na cor laranja (28 - 32 ° CJ, se mostra a faixa de temperatura que inicia uma degradacdo da performance em relacdo a zona ideal.

e Em cor laranja e vermelha (> 32 ° C), ha uma forte diminuicdo no consumo da racdo pode atingir um consumo zero durante essas altas

temperaturas.

A presenca da racao deve ser garantida nas horas mais
frescas (zona azul) para favorecer o bom consumo e um
bom nivel de producao. Vocé deve acender a luz nas horas
mais frescas do dia: no inicio da manha, ou mesmo por
um periodo durante a noite.

8.3. COMO REDUZIR 0 EFEITO DAS TEMPERATURAS
ALTAS?
E possivel manter os rendimentos, facilitando a perda de
calor e/ou distribuicdo da racdo quando a temperatura é
mais fria para limitar a digestao durante as horas mais
qguentes.

- Adaptacao de programas de iluminacao e técnicas
alimentares

Como o impacto de altas temperaturas pode ser reduzido,

garantindo que a racao seja ingerida durante as horas

mais frias do dia, recomenda-se o seguinte:

e Ligue as luzes das instalacdes no inicio da manha.
Evite ligar as luzes a noite se a temperatura nao cair
consideravelmente.

e Fornecer periodos de 1,5a 2 horas de luz a meia noite.

e Teruma granulometria adequada (80% das particulas
entre 0,5 e 3,2 mm).

O processo de consumir a racdo é responsavel por cerca
de 25% dos requisitos de manutencao, entregar racao
com uma granulometria adequada é essencial para
reduzir a energia necessaria para consumir o alimento.
E aconselhavel utilizar calcario granular (2 a 4 mm]) e
adicionar dleo a uma concentracao de 1 a 3% para aderir
as particulas e melhorar a palatabilidade. Os comedouros
devem estar vazios no final da manha para evitar qualquer
digestao durante as horas mais quentes.

Qualquer racdo que nao tenha sido consumido a tarde
serd ingerida mais facilmente durante a manha (ou a
noite). Quando as luzes estdo acesas, o trato digestivo
das galinhas esta vazio entao as particulas finas serao
consumidas com mais facilidade. A primeira distribuicao
da racao deve ocorrer aproximadamente duas a trés horas
apos as luzes terem sido ligadas, quando a temperatura
é a mais fresca para evitar qualquer digestdo durante
as horas mais quentes. A racao deve ser distribuida
aproximadamente quatro horas antes de desligar as luzes.
As aves poderao consumir racao se a temperatura for
aceitavel. No entanto, as galinhas devem ter quantidade
suficiente de racdo durante o periodo de iluminacao
noturna e durante as horas que continuam quando as
luzes estao acesas.

O cronograma de distribuicao e o valor fornecido serao
determinados com base no tempo em que os comedouros
sao esvaziados. Recomenda-se que os comedouros nao
estejam vazios nas horas ap6s as luzes terem sido ligadas
para evitar qualquer risco de restricao.

Se as galinhas nao consumirem suficiente racao, apesar
das técnicas recomendadas, é possivel alimentar com
particulas grosseiras (pellet triturados) em vez de farinha.

Nao é possivel compensar a producao em altas
temperaturas ao aumentar os niveis de energia,
especialmente apos a sexta semana de idade, quando
o0 empenamento das aves esta bem desenvolvido e a
perda de calor adicional foi reduzida.
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Quantidade de racao consumida ao longo do dia, com luz a meia-noite

Distribugao
de ragao

:

Luz natural

:

Comedouro

vazlo

-

15-15h30 de luz + 1-1h30 de luz noturna

<

-¢

— Aumento da perda de calor por distribuicao de
agua fria

Em climas quentes, uma galinha pode consumir até 300

ml de &gua por dia; se houver uma diferenca de 15°C

entre a temperatura ambiente e a temperatura da dgua

potavel, o que ajuda a reduzir em mais de 2% a quantidade

de calor a dissipar.

Portanto, é essencial encontrar solucdes para fornecer
constantemente agua fria as galinhas com (tanques de
agua cobertos na sombra, encanamento subterréneo).

A aspirina soltvel tem uma atividade antipirética e pode
ser administrada a uma concentracao de 0,3 g por litro
de dgua para estimular o consumo de dgua. Além disso,
avitamina C a uma concentracao de 1 g por litro de dgua
também tem um efeito positivo no consumo de 4gua e
racdo. O bicarbonato de sodio entre 0,5 e 1 g por litro de
agua também induz as aves a beberem mais dgua em
caso de calor.

— Reducao da temperatura ambiental com outras
técnicas

As instalacoes devem ser adequadamente isoladas para

reduzir o ganho de calor ao longo do dia.

A densidade deve ser superior a 500 cm2 por animal
para facilitar a dissipacdo de calor (se lembre, a
regulamentacdo europeia impde uma area de 750 cm?2
por animall. As gaiolas californianas sdo melhores que
as baterias padrao, pois criam menos obstrucoes na
circulacao do ar e as galinhas podem puxar a cabeca
para fora da gaiola.

Quando as galinhas sao criadas no chao, é recomendavel
adicionar poleiros para limitar a densidade no solo.

Também é possivel usar ventiladores para controlar a
velocidade do ar circulante e aumentar as perdas de calor
entre a ave e o ar ambiente. A velocidade do ar circulante
deve ser reduzida durante a noite para evitar o consumo
excessivo de racdo. Os seguintes parametros devem ser
levados em consideracao ao ajustar a velocidade do ar:
temperatura, umidade, idade, e empenamento das aves.

Os sistemas de superficies refrigeradas é uma solucao
alternativa para reduzir a temperatura ambiente
Entretanto, essas aves atingem rapidamente seus limites
sob condicoes tropicais Umidas, devido a elevada umidade
relativa do ar
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9. NUTRICAO DE VITAMINAS E MINERAIS 00000000000000000000000000000

9.1. OLIGOELEMENTOS

A determinacao dos requerimentos de oligoelemen-
tos tem sido uma preocupacao secundaria na nutricdo
das aves e sofreu deficiéncias de pesquisas recentes
sobre os aspectos fundamentais da disponibilidade de
nutrientes e requisitos das aves em comparacao com
outros nutrientes. Se os dados existentes forem exami-
nados, é evidente que os frangos de corte estao mais
representados nos livros, enquanto as espécies aviarias
menores, incluindo as galinhas comerciais e reprodu-
toras, geralmente dependem da extrapolacao de dados
de frangos de corte para alcancar suas necessidades
minerais; dados especificos ndo existem. Tendo em vista
que muitos oligoelementos tém funcdo importante no
desenvolvimento de tecidos essenciais e na satde animal,
seu déficit pode desencadear problemas de producao e
0 bem-estar das aves.

Por exemplo, as diferencas nos oligoelementos S, Zn e Mn
foram relacionadas a deficiéncias no desempenho repro-
dutivo de machos e fémeas de granja (Smith e Akinbamijo,
2000). A pesquisa também mostrou que o Zn orgénico
e/ou inorgdnico aumenta os niveis de ZN nos o0ssos e
aumenta o peso do osso (Kidd et al., 1992). Em geral,

quase todos os minerais tém uma funcao na garantia da
imunidade ideal. Em termos gerais, os minerais atuam
como co-fatores de diferentes sistemas enzimaticos ou
como componentes de sistemas hormonais responsaveis
pela manutencao da integridade dos sistemas de defesa
celular e humoral.

Por mais de 50 anos, a pesquisa sobre nutricao de oli-
goelementos levou ao desenvolvimento de minerais or-
ganicos com maior biodisponibilidade, alguns dos quais
foram aprovados para nutricao de aves. Estes incluem
oligoelementos derivados de quelatos (Cu, Fe, Mn e Zn)
e selénio organico de estirpes especificas de levedura.
Essas formas organicas também ajudam a reduzir as
emissoes e a acumulacao de gases no meio ambiente.
Eles podem ser particularmente interessantes para
reprodutoras.

Embora esses minerais associados a compostos
organicos estejam disponiveis para a indUstria por alguns
anos, sua inclusao na pratica comercial tem sido lenta
e frequentemente limitada a reprodutoras (devido ao
alto custo).

Resumo dos impactos dos oligoelementos nas reprodutoras

Manganés
Zinco X X
Cobre X
Selénio X X

RENDIMENTO EM CRESCIMENTO DA VIABILIDADE DA FUNCI—\’O IMU- DESENVOLVIMENTO
REPRODUCAO DESCENDENCIA DESCENDENCIA NITARIA DO ESQUELETO
X X

Recomendacao para a inclusao de oligoelementos

REPRODUTORES COMERCIAIS

Manganés, Mn Mg

Zinco, Zn Mg 80
Ferro, Fe Mg 40
Cobre, Cu Mg 10
Selénio, Se Mg 0.25

lodo, | Mg 1.5

PERiODO DE PERIODO DE PERIODO DE PERIODO DE
CRIACAO PRODUCAO CRIACAO PRODUCAO
90 100

80 100

100 80 90
70 40 40
15 10 15

0.35 0.25 0.25
2 1 1.5



9.2. VITAMINAS

As vitaminas sao micronutrientes essenciais que
desempenham uma funcao central na maioria dos
processos metabdlicos. Elas sao necessarias para
otimizar a saude e funcoes fisioldgicas, tais como
crescimento, desenvolvimento, manejo e reproducao.
Na pratica comercial, deficiéncias drasticas na nutricao
vitaminica ndo sao comumente observadas. E mais
comum encontrar deficiéncias marginais causadas por
baixa suplementacao, ou produtos de origem e qualidade
questionaveis. Podendo ocorrer também em aves menos
dominantes que nao tenham conseguido consumir
quantidades minimas de racao.

Uma deficiéncia marcada em qualquer vitamina resulta
em respostas negativas na producao de ovos nas
reprodutoras, fertilidade, incubabilidade e rendimento das
poedeiras. Ha evidéncias sobre os efeitos das vitaminas em
pintinhos. Com uma contribuicao marginal de vitaminas, a
progénie nao exibirad sindromes de deficiéncias classicas,
mas nao manifestard necessariamente seu potencial
produtivo. E por isso que recomenda-se que aumente
mais os niveis de seguranca em reprodutoras do que
nos comerciais.
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— Requerimentos de vitaminas

Os requisitos das vitaminas nas reprodutoras geralmente
sao cobertos pela suplementacao de todas as vitaminas
com fontes sintéticas (existem algumas fontes naturais).
Em matérias primas comuns, como o milho, o trigo e a
farelo de soja, todos eles contém vitaminas e, em alguns
casos, teoricamente podem conter vitaminas suficientes
para atender as necessidades das reprodutoras (por
exemplo: colina, se a apresentacao da racao estiver
em farinha). A concentracao de vitaminas variara nos
ingredientes da racao devido a varias causas, como
localizacao geografica da cultura, uso de fertilizantes,
genética de plantas, doencas das plantas e clima. As
condicoes de colheita muitas vezes tém uma funcao
importante no conteldo vitaminico de varias matérias
primas, o conteldo de vitaminas do milho é drasticamente
reduzido quando a colheita feita quando o produto ainda
nao esta totalmente maduro. Além dessa variabilidade
inerente, fatores como toxinas da planta e micotoxinas
podem afetar a disponibilidade de vitaminas.

Niveis de vitaminas adicionadas recomendados por kg de dieta

REPRODUTORES COMERCIAIS

PERIODO DE PERIODO DE PERIODO DE PERIODO DE
CRIACAO PRODUCAO CRIACAO PRODU(}AO
Vitamina A (1) U 10 000 10 000 10 000 10 000
Vitamina D3 (1) I 3000 3200 3000 3000
Vitamina E U 30 85-100 25 20
V.|tam|na K (mena- Mg 3 A 3.0 3.0
diona)
Tiamina B1 Mg 2.5 4 2,5 3,5
Riboflavina B2 Mg 8 10 8 10
Niacin B3 Mg 45 50 40 40
Acido pantaténico B5 Mg 14 16 14 12
Piridoxina B6 Mg 5 B.E 4 5
) Biotina B7 Mg 0.25 0.30 0,20 0,15
o ‘. 20
Acido folico B9 Mg 2 2.5 1.5 2
' if Cianocobalamina B12 Mg 0,025 0,03 0,020 0,025
»
T W Colina Mg 300 400 300 400
5 ?; Coccidiostat as required as required
= Antioxidant ©! Mg 100-150 100-150 100-150 100-150
oty
\ IJ" p 1 As recomendacdes de vitaminas e minerais sdo baseadas em condicées padrao e podem variar conforme o desafio sanitario, atividade metabdlica e regulamentacdes
f ;" locais. Niveis diferentes podem ser adotados, desde que respeitando normas regionais.
o
- ' Em dietas submetidas a tratamento térmico, pode ser necessério elevar os niveis de vitaminas.
f 20 uso de minerais quelatados pode melhorar significativamente sua biodisponibilidade.
"' B Alinclusdo de antioxidantes ajuda na estabilidade da pré-mistura durante o armazenamento.




Com essas restricoes, talvez nao seja muito surpreendente
que as matérias primas geralmente utilizadas nao sejam
recursos confiaveis para complementar as vitaminas e,
consequentemente, as recomendacoes de uso da pré-
mistura sao projetadas para complementar todos os
requisitos de vitamina que os criadores precisam.

E muito dificil determinar as necessidades de vitaminas. As
investigacdes levam muito tempo para serem concluidas
e sao caras. Os requisitos de vitaminas publicados mais
recentemente sido os do NRC (1994). Estes podem ser
vistos como requisitos absolutos para evitar deficiéncias
clinicas visiveis. Na nutricdo pratica para reprodutoras,
0 objetivo ndo é apenas evitar os sinais de deficiéncias
vitaminicas, mas também complementar a saude ideal
e assegurar a producao de ovos, a incubabilidade e a
vitalidade inicial dos pintinhos.

Ha também uma extensa variacao nas recomendacoes
de vitaminas de acordo com o efeito do meio ambiente
(Ward, 1993), como € o caso das condicées de crescimento
e manejo, doencas, consideracdes dietéticas e linhagem
das aves. Maiores valores podem ser recomendados
quando as condicoes no galpao sao desafiadoras, como
altas densidades e graves desafios microbioldgicos
internos e externos.

Nossas recomendacdes garantem uma suplementacao
vitaminica ideal para a reprodutora e o embrido em
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desenvolvimento. Com esses niveis extras de vitaminas na
racao, nao deve haver necessidade de usar suplementos
vitaminicos na agua além de situacdes ambientais ou
estresse de doenca quando a ingestdo na racao nao é
otimizada ou ha evidéncia de enterite.

— Perda na atividade das vitaminas

Outra razao para reforcar as vitaminas mais importantes
relacionados aos requisitos publicados pelo NRC é a perda
da atividade das vitaminas que ocorre entre a preparacao
da racao e o consumo das aves. As diferentes vitaminas
tém susceptibilidade diferente ao estresse térmico, mas
devido a generalizacao, se pode estimar que as maiores
causas de perda de poténcia das vitaminas sao o tempo
de armazenamento, temperatura de armazenamento
e umidade de armazenamento da pré mistura antes e
depois da mistura na racdo. A vitamina galénica (vitamina
E) pode ter uma funcao importante neste processo, uma
vez que algumas fontes de vitamina sao revestidas e
protegidas por lipidios, para serem liberadas no momento
certo.

Outra das maiores perdas de vitaminas ocorre se elas
sao misturadas com minerais e cloreto de colina e
armazenados por longos periodos de tempo antes da
incorporacao na racdo. Se possivel, as contribuicoes
vitaminicas devem ser divididas em duas pré misturas
(especialmente se o transporte ou armazenamento da
pré-mistura for longo). Além disso, as condicdes dentro

Sensibilidade das vitaminas as condicoes ambientais

XX XXX X XX XX 0

A
D3 X XX X X X 0
E X X X X 0 XX
K3 XX X XXX X XXX 0
B1 X X X X 0 XX
B2 0 0 X XX 0 0
Bé XX 0 X X X 0
B12 XX X XX X 0 0
Ac. Pantaténico X 0 X 0 0 0
Niacina 0 0 0 0 X 0
Biotina X 0 0 X X 0
Acido félico XX 0 X XX XX X
Colina X 0 0 X X X
Betaine 0 0 0 X 0 X
cl1] XX XX XX X 0 X

(A vitamina C ¢ de interesse em caso de estresse calérico para aumentar o consumo da racao

) 0 Estavel X Sensivel XX Muito sensivel XXX Extremadamente sensivel




da pré mistura e a racdo podem causar perda de poténcia.
Por exemplo, algumas vitaminas sao acidas enquanto
outras se deterioram em condicoes acidas. Os fabricantes
de vitaminas podem fornecer informacoes sobre os
fatores que podem afetar a atividade de seus produtos
vitaminicos. Conhecendo esses fatores, juntamente com
as condicoes que podem ser previstas no campo, é possivel
prever quais sao os niveis de seguranca necessarios para
garantir o desempenho das vitaminas na racao.
Também é importante nao esquecer um fator essencial
que tenha um efeito sobre a estabilidade das vitaminas.
Hoje em dia, em muitos casos, a racao é submetidaaum
tratamento térmico (sob a forma de farinha e/ou granulos)
durante o qual as vitaminas podem ser degradadas em
combinacao com os efeitos da temperatura, pressao e
umidade (neste caso, vocé deve fornecer uma quantidade
adequada de vitamina E).

E aconselhavel realizar um teste de revestimento em
todas as enzimas para avaliar o impacto do processo de
fabricacao sobre o alimento final.

— Enriquecimento dos ovos

0 ovo mantém um ambiente muito estavel, o objetivo
é fornecer todos os nutrientes necessarios para o
desenvolvimento do pintinho. Sem entrar em detalhes, é
possivel enriquecer o ovo com o0s seguintes componentes:

e Vitaminas

Vocé pode aumentar o nivel de todas as vitaminas, mas
com diferentes graus de sucesso, uma vez que as taxas
de transferéncia no ovo sao muito variadas. As vitaminas
D e E sao aquelas que tém a melhor transferéncia da
racao para o ovo. O nivel maximo permitido de vitaminas
na racao deve ser respeitado por certos regulamentos
(europeu, americano ...).

e Alguns minerais

E possivel enriquecer os ovos com minerais como o selénio
ou o iodo. Mas, como as regulamentacdes ambientais
sao cada vez mais restritivas, as possibilidades foram
reduzidas.
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¢ Pigmentos

Em muitos paises, a cor da gema varia conforme a
preferéncia do mercado. Com uso de matérias-primas
como milho e alfafa, é possivel intensificar a coloracao
por meio de xantofilas.

Além disso, pigmentos naturais e sintéticos (amarelos
e vermelhos), em diferentes concentracées, podem ser
utilizados para ajustar a tonalidade desejada — sempre
respeitando a legislacao local.

e Omega3

Embora nao seja possivel alterar a quantidade total de
acidos graxos presentes no ovo, é viavel modificar sua
composicdo para favorecer acidos graxos benéficos a
salde humana e ao desenvolvimento embrionario. Por
exemplo, oferecer dietas ricas em acidos graxos 6mega-3
(como EPA e DHA] resulta em ovos enriquecidos com
esses lipidios funcionais (Keegan et al., 2019; Moran et
al.,, 2019).

— Hepato-protetor

Ao longo dos ciclos de producao e do desenvolvimento
do rendimento, € comum de acordo com o pais consumir
ovos com gema usando mais hepatoprotetores em
tratamentos regulares, em geral, a cada 5 a 6 semanas.
Essas pré misturas especiais sao ricas em elementos que
ajudam a desintoxicar o figado, tais como: colina, betaina,
sorbitol, vitaminas B e as vezes também alguns extratos
de plantas. O objetivo & melhorar o rendimento deste
6rgdo essencial que se destaca enormemente na galinha
poedeira. A eficacia do hepatoprotetor é ideal quando
usado em modo preventivo, antes do aparecimento dos
primeiros sinais clinicos no galpao. Seu uso pode comecar
a 30 semanas de idade com o objetivo de preservar as
capacidades da postura no final da producao.

Este investimento é sistematicamente rentavel a longo
prazo (isto é mais bem-sucedido para reprodutoras).
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4
1 0. MATE RIAS— PRI MAS OO OO

Muitos ingredientes sao viaveis para a alimentacdo de
poedeiras. Disponibilidade, preco e qualidade geralmente
determinarao a escolha. Muitos paises sao limitados
em sua escolha de ingredientes basicos, poucos podem
ter uma ampla gama de escolher. As matérias-primas
devem ser de boa qualidade com valores nutricionais
previsiveis e uniformes em todas as suas entregas. A
qualidade de uma matéria prima é determinada pela
composicao nutricional do ingrediente e pela eficiéncia
com que pode ser digerido e liberado para sua absorcao
e uso pela a ave.

Os nutricionistas constantemente fazem sua escolha
com uma margem de seguranca ao formular a dieta,
especialmente para reprodutoras de alto valor. Esta
margem de seguranca pode aumentar ou diminuir de
acordo com alguns fatores. A fim de minimizar essa
margem de seguranca em uma formulacao de racao, é
necessario estabelecer um plano rigoroso de garantia
de qualidade para avaliar o conteldo nutricional e a
uniformidade resultante dos valores nutricionais nos
diferentes lotes de matérias primas.

Os ingredientes também devem estar livres de
contaminacao por residuos quimicos, toxinas microbianas
e patogenos. Eles devem estar tao frescos quanto possivel
dentro de limitacoes praticas, e devem ser armazenados
em condicoes adequadas. Os locais de armazenamento
devem ser protegidos da contaminacao por insetos,
roedores e, em particular, aves selvagens; todos os
quais sao vetores potenciais de doencas. Em muitos
paises, € comum que essas praticas de producao sejam
controladas com um esquema de gerenciamento como
o HACCP.

Para as reprodutoras, recomendamos aumentar os
requisitos de controle e selecionar as matérias primas
de melhor qualidade.

10.1. CEREAIS E SUB PRODUTOS DE CEREAIS

0 milho a matéria prima preferida para a maioria
dos nutricionistas. Considerando que seus precos
aumentaram dramaticamente nos ultimos anos devido
a alta demanda global e ao crescimento do uso desse
grao para a producao de bioenergia. Em muitos paises,
outros graos como trigo, cevada, aveia, sorgo e arroz
partido sdo utilizados com sucesso, além disso, os
subprodutos de graos, como farelo de trigo ou arroz,
sao ingredientes importantes e em muitas partes do
mundo. Seu uso eficiente em dietas monogastricas é
frequentemente afetado pela presenca de altos contetdos
de Polissacarideos Nao Amilaceos (PNA).

— Milho

As diferencas esperadas na composicao do milho devido
as condicoes de crescimento, a variedade de milho e
0 processo parecem ser pequenas (proteina +/- 1,5%,
6leo +/- 0,6%, amido +/- 3, 0%). Mesmo assim, o milho

geralmente é o maior componente da racao das poedeiras;
por esta razao, pequenas variacoes na qualidade do milho
tém um grande impacto na variabilidade nutricional da
racdo acabada. A andlise proximal pode determinar
a composicao quimica e os valores esperados dos
nutrientes, mas a analise proximal nao pode determinar
a qualidade da proteina ou do amido.

Trabalhos recentes indicam que a digestibilidade da
proteina e a qualidade do amido (quantidade de amilase
e amilopectina) s3o variaveis entre os lotes de milho e
tém efeitos inconsistentes sobre o valor nutricional e o
desempenho da ave.

0 milho colhido durante a estacao Umida ou em condicdes
Umidas tem mais risco de contaminacdo por micotoxinas
do que o milho colhido durante a estacao seca. O
armazenamento prolongado de milho com alto conteldo

Grao de milho de boa qualidade

de umidade antes da secagem também aumenta o risco
de infestacoes por fungos, resultando em um aumento na
producao de micotoxinas. As condicoes de secagem mais
ou menos drasticas influenciam a biodisponibilidade da
proteina (e dos aminoacidos), do amido, mas também dos
pigmentos. Existe uma degradacao natural dos pigmentos
ao longo do tempo (quanto maior o armazenamento, a
quantidade de pigmentos sera reduzida).

0 milho molhado (silagem ou inerte] pode ser
administrado as galinhas para substituir parte do grao
de milho convencional.

— Trigo

Em muitos paises, ao longo do ano, ou em épocas
especificas do ano, o trigo é mais barato do que milho,
e proporcionam bons resultados de campo. Quando se
usa trigo, devem ser considerados varios fatores.

Todos os paises produtores de trigo relatam variabilidade
no conteldo de energia metabolizavel (EM). O principal
motivo é o conteldo de Polissacarideos Nao Amilaceos
(PNA) que sdo pouco digeridos pela ave e também
interferem na digestibilidade de outros componentes
alimentares - os PNA contidos no trigo podem variar entre
1 a 10% ou mais, e negativamente correlacionado com o
contetdo de EM; quanto maior o contetdo de PNA, menor
o contetdo de EM. Infelizmente ndo ha testes rapidos e
faceis para medir o PNA contido no trigo. As empresas de
alimentos podem usar uma mistura de enzimas (xilanase,



beta-glucanase e pectinase) que quebrard o complexo
de polissacarideos no intestino da ave, resultando em
maior utilizacao de energia e maior conteldo de EM no
trigo (ver secdo sobre enzimas exdgena).

Trigo macio

Um dos beneficios do trigo é que ele contém entre 9 e
15% de proteina bruta, em comparacdo com 6,5a 8,5% da
proteina bruta no milho. Como resultado, a dependéncia
de fontes de proteina caras é menor em dietas a base de
trigo para atingir os niveis desejados de aminoacidos na
racao balanceada.

Ao utilizar racoes peletizadas ou crumbles, incluir entre
5% e 10% de trigo melhora a aglutinacao dos ingredientes
durante o processo de fabricacao, resultando em pellets
de melhor qualidade e maior durabilidade.

- Cevada / Aveia

Com sua alta taxa de proteina bruta e seu baixo preco,
a cevada é uma 6tima opcao para racoes de postura. O
baixo conteldo de 6leo e a maior taxa de fibra fazem
com que o conteddo energético da cevada seja um dos
mais baixos entre os cereais utilizados. Os principais
fatores antinutricionais da cevada sao beta glucanos,
polissacarideos sollveis ndo amilaceos, que promovem a
formacao de géis viscosos, aumentando sua solubilidade e
indigestibilidade. O uso de enzimas permite a incorporacao
de cevada em niveis elevados.

Aveia preta

A aveia é uma boa fonte de fibra de baixa dose.

A inclusao de grao de aveia em dietas para poedeiras
reduz a disponibilidade de energia e de outros nutrientes
da racao. Essa combinacao de alto teor de fibra e baixo
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valor energético torna a aveia mais adequada para uso em
dietas de aves comerciais e matrizes. Ainclusao de aveia
em dietas de frangas tem demonstrado uma reducao na
mortalidade e canibalismo, além de tornar as aves mais
resistentes aos efeitos do estresse térmico.

— Subprodutos da moagem do trigo

A composicao dos subprodutos do trigo varia
consideravelmente dependendo da regiao geografica
que foi produzido e também entre os fornecedores. O
conteudo de proteina em amostras de subprodutos de
trigo pode ser facilmente determinado, no entanto, os
valores de EM sao mais dificeis de obter. O percentual
de fibra bruta, e fibra em detergente neutro, parece
estar significativamente correlacionada com o contetdo
de EM podendo desta forma ser utilizados na predicao
da EM

Residuos de trigo (DDGS)

— Subprodutos de arroz

Na maioria dos casos, farelo de arroz e polimento de
arroz sao os dois subprodutos utilizados para alimentar
aves. Sao boas fontes de proteina, energia, vitaminas
e minerais (Saunders, 1990). Eles também contém um
melhor equilibrio de aminoacidos, particularmente lisina
e metionina em comparacao com graos de outros cereais.
O farelo de arroz é reconhecido como sendo altamente
variavel em sua composicao, uma vez que dependendo
de como o arroz é debulhado, quantidade de dleo extraida
(Daghir, 1995) e a quantidade de casca incorporada no
lote (Ichhponani et al 1980) assim como a presenca de
areia/silica influenciarao contetdo de 6leo e fibra. O farelo
de arroz com gordura (gordura total) tem 15 a 25% de
6leo, dependendo da técnica processamento, e contém
quantidades significativas de acido graxo essencial: acido
linoleico.

O valor nutricional do arroz polido depende do grau
de polimento ao qual o grao foi submetido. Os valores
tipicos variam entre 11 e 13% de proteina bruta e 10 a
15% de 6leo.

Além da variacdao na composicao quimica, problemas
como alto teor de umidade, crescimento fungico e
rancidez sao frequentemente associados a manutencao
da qualidade dos subprodutos do arroz. O farelo de
arroz e arroz polido pode ser usado em dietas para
reprodutoras em niveis ligeiramente elevados desde que,
em uma analise proximal da fonte ou o lote forem obtidos
valores bem definidos e o dleo esteja estabilizado com
um antioxidante para evitar que os valores de EM sejam
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perdidos por degradacao oxidativa.

- Graos e soluveis de destilaria de milho (DDGS)
Os graos de destilaria com sollveis (DDGS) s&o subpro-
dutos de milho, trigo e cevada, obtidos no processo de
moagem a seco para produzir etanol a partir da fermen-
tacao de amido por leveduras e enzimas selecionadas. Se
reconheceu que o DDGS é uma valiosa fonte de energia,
proteinas, vitaminas hidrossollveis e minerais para aves
(Yildiz et al. 2018, Cortes-Cuevas, 2015).

it L

* Residuos de mitho com 2 origens diferetes

0 uso de DDGS em dietas de reprodutoras tem sido his-
toricamente baixo devido a limitacdes como fornecedores
e preco, ampla variabilidade no conteddo de nutrientes,
digestibilidade (Noll et al., 2001) e problemas de geren-
ciamento de armazenamento e transporte. A tempera-
tura de secagem ¢ o ponto critico. Quando é muito alto,
os aminoacidos podem sofrer reacoes de Maillard e se
tornar inutilizaveis.

Também foram expressas preocupacdes quanto aos niveis
de micotoxinas (Fumonisina, Alfatoxina e Deoxinivalenol
(DON) ou vomitoxina) presentes em DDGS. Os residuos
da producao de etanol concentram casca dos graos e
esta é a porcao dos graos onde a maioria do conteldo
de micotoxinas é encontrada. DDGS representa uma
fonte concentrada de qualquer contaminacao original
por micotoxinas em todo o grao.

— Outros cereais e sub-produtos
Diversos outros cereais e seus sub-produtos, como sorgo,
milheto, entre outros, podem ser utilizados, desde que

devidamente caracterizados quanto a composicao e qua-
lidade. Como qualquer matéria-prima, seu uso deve ser
criterioso. Em formulacoes para matrizes, recomenda-se
restringir sua inclusdo sempre que houver dividas sobre
a qualidade do ingrediente.

—>Temperatura e reacao de maillard

Deve ser dada especial atencao a todas as matérias
primas sujeitas a um processo térmico (extracao,
granulacdo, pressdo, secagem, etc.). Dependendo da
temperatura alcancada, o amido e os aclcares podem
interagir de forma irreversivel, esta é chamada a reacao
«Maillard». Os aminoacidos desta forma nao sao mais
utilizaveis por monogastricas.

A temperatura ndo é o Unico fator que influencia a
intensidade das reacdes quimicas associadas aos
ingredientes: a umidade, o tempo de contato e a
alcalinidade também tendem a intensificar esses efeitos.
A temperatura ambiente, por exemplo, ja ocorre, porém
de forma minima e praticamente irrelevante em termos
de impacto nutricional.

A sensibilidade para os aminoacidos pode ser definida
nessa direcao: Lisina> Metionina> Arginina> outros
aminoacidos. Os dois primeiros aminoacidos, lisina e
metionina, sdo também os dois primeiros aminoacidos
limitantes em poedeiras e pintinhos. E essencial garantir
a boa qualidade das proteinas que entram nas dietas.
Existem diferentes métodos para definir a digestibilidade
dos aminoacidos, fornecidos de acordo com as matérias
primas (ver capitulo matérias primas). O mais abundante,
mas o mais caro, é sem ddvida a lisina. Uma ma qualidade
deve ser corrigida com base na formulacao para o valor
da proteina, mas também para os aminoacidos totais
digestiveis, e as vezes mesmo para uma degradacao dos
coeficientes de digestibilidade (esta é a penalidade dupla
para altas temperaturas). Uma solucdo extrema n3o é
usar esta matéria prima para a recria de reprodutoras
ou restringir fortemente.

10.2. FONTES DE PROTEINA DE PLANTAS
Além da soja, existem outras fontes de proteina com

Reacao de Maillard
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alto teor proteico, como o farelo de canola e o farelo de
girassol. Outras alternativas, como algas, microalgas e
culturas bacterianas, também podem representar solu-
cOes vidveis e econdmicas para reduzir a dependéncia
da soja no futuro.

— Farinha de grao de soja
O farelo de soja é uma fonte de proteina bem conhecida e
relativamente barata para dietas de aves. Os relatérios do
uso de FS em dietas de aves nem sempre sao consistentes.
A colheita, o transporte para armazenamento ou
processamento devem ter efeito sobre o valor nutricional
de FS, especialmente na digestibilidade de aminoacidos.
As condicbes de processamento de soja para gerar dleo
e farinha sao talvez o fator mais conhecido que afeta a
qualidade do FS. 0 aquecimento insuficiente significa que
o FS contém niveis excessivos de inibidores da tripsina
e, dependendo do grau de tostar, também pode conter
niveis excessivos de lectinas.
Os objetivos a serem cumpridos no processamento de
HGS devem ser:
¢ Valores dos inibidores de tripsina: de 1.8 -2mg /g de
HGS (max. 3.5).
e O expresso como atividade de urease: 0,00 a menos
de 0,10 unidade de pH.

sileiro (48)

- ‘(
Farelos de soja bra

0 excesso de aquecimento resulta na deterioracao da

qualidade da proteina. Pelo menos dois métodos podem

ser usados para avaliar o excesso processado (reacdo
irreversivel de Maillard que liga a proteina / A.A. com
carboidratos, os tornando indisponiveis):

e 0 aminoacido mais sensivel a temperatura é a lisina.
Este é definitivamente o melhor parametro para
determinar o aquecimento e que funciona em todos
os processos de fabricacao com calor.

¢ 0 NIR (Near-Infrared Spectroscopy) usa o espectro
de luz do infravermelho pode determinar o contetido
de aminoacidos digestivel de uma amostra. Isso torna
possivel corrigir em tempo real os aminoacidos que
foram degradados, possivelmente por aquecimento
excessivo. Este método é menos preciso do que
0 quimico, mas é mais rapido. Agora, ha um NIR
continuo, o dispositivo de medicao esta localizado
no transportador e no poco de recepcao, dando uma
medida em intervalos regulares espacados em curtos
periodos de tempo (segundos).

Existem pelo menos dois métodos comuns para
determinar a qualidade geral do cozimento de uma
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farinha de soja:

¢ Solubilidade das proteinas na solucao de hidréxido de
potassio ([KOH) entre 75 e 85% (<75% = sobrecarga > 85%
= sub-cozimento).

o |DP: indice de Dispersao de Proteinas, é um método
americano que corresponde a solubilidade da proteina
na agua. Principio semelhante a solubilidade KOH, com
um alvo entre 15 e 35% (<15% = sobrecarga > 35% =
sub-cozimento)

Existem outros métodos, mas nao sao amplamente
utilizados, por exemplo: digestibilidade in vitro como o
método de Boisen.

< o g

Farinha de girassol sem casca

— Farinha de girassol

Afarinha de girassol é uma boa fonte vegetal de proteina
com digestibilidade de aminoacidos semelhante ao FS
e valores muito maiores do que nas farinhas de algodao
ou de sementes de canola. O seu contetdo de lisina é
relativamente baixo, mas o conteddo de metionina o
torna adequado para dietas de reprodutores junto com
FS. Hoje emdia, seu uso é muito comum, especialmente
em sistemas alternativos onde é necessaria mais fibra.
O conteudo de fibra da farinha de girassol geralmente é
alto e variavel, dependendo do processo de descasque
da semente para extracao de o6leo. A reincorporacao
das cascas permite obter um semi-descascado com
28% de proteina, ou, sem casca, para obter 35% de
proteina. Isso faz com que a farinha de girassol seja
um ingrediente promissor em dietas diluidas de baixa
energia devido ao alto conteldo de fibras insollveis
n3o recuperadas durante a extracao (ver capitulo sobre
vantagens dietéticas para reprodutoras de alta energia).
Outra caracteristica da HG é que geralmente ndo contém
fatores antinutricionais, como os encontrados na farinha
de soja, semeia de algodao e canola.

Farinha de canola (00)
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vegetais
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—>Farelo de Canola

O farelo de canola é economicamente favoravel em
dietas. Para utilizar o farelo de canola é importante
saber a origem e especialmente o conteldo em
glucosinolatos (que deve ser zero, 00). Somente farelos
com baixo glucosinolato podem ser usados, para evitar
riscos de figado hemorragico e reduzir o tamanho dos
ovos. Todos esses problemas podem ser tratados de
forma eficiente uma vez que os pequenos fatores chave
sobre a digestibilidade de aminoacidos, contetdo de
glucosinolatos e o equilibrio mineral sejam entendidos.
Com base em uma oferta adequada (farinha de canola
de baixo conteldo de glucosinolatos) e técnicas de
formulac3o (digestibilidade de aminoacidos), e equilibrio
cationico-anionico, os niveis de inclusao da farinha de
canola em dietas podem exceder 5%.

—Farinha de Origem Animal

Existe uma ampla variedade de farinhas de origem animal
(P.A.P. na Europa = Proteinas Animais Processadas). E
essencial caracterizar adequadamente essas farinhas,
identificando a espécie de origem. Por exemplo, no caso
de farinha de peixe, é importante saber qual espécie esta
sendo utilizada (como arenque ou salmao); para farinha
de carne, se é proveniente de bovinos, suinos ou aves
(como frango).Também é necessario saber qual parte do
animal foi utilizada: musculo, gordura, ossos, visceras,
pele, penas ou sangue.

Evitar o uso de farinha de aves poedeiras é importante
para minimizar o risco de transmissao de doencas
aviarias. Na alimentacao de aves podemos usar produtos
de ruminantes, peixes, suinos e insetos, desde que os
ingredientes sejam de boa qualidade. A verificacao da

Perfil de acido graxo (%) de alguns dleos vegetais (INRAE)

Acipo
PALMITICO

Acipo
MIRISTICO
C14:0

Acino
LAURICO

C12:0 C16:0

Canola/ Colza - - 4
Copra (1) 47 18 10
Palma 0.5 1 45
Soja - - 1
Girassol = = 7
Linhassa - - 6

. ; AciDo
ac /D8 LAY ALFA- INSAT./
ESTEARICO LINOLEICO
T e LINOLEICO SAT.
: : c18:3

2 62 22 10 15.7
3 7 2 = 0.1
5 38 10 0.5 1
4 23 54 8 5.4
5 22 65 0.5 7.3
4 18 16 56 9

" Presenca de acidos graxos de cadeia curta C6, C8 e C10 (13%), ausente em outros s vegetais

Perfil de acido graxo (%) de algumas gorduras e s animais (INRAE)

F;rr:::i::;s GORDURA DE GORDURA DE éLEQ DE OID-EOBR(E::Ilﬁ':?jO

(/ gordura) RUMINANTES (1) AVES (1) SALMAO (1) 1
C14:0 4 1 4 4
C16:0 26 21 11 3
C16:1 4 5 9 9
C18:0 20 7 5 3
C18:1 40 42 20 25
C18:2 3 21 1.5 2
3 0.5 2 1 0.5
C20:1 - 1 9 12
€20:5 - - 12 M
C22:1 - - 6 5
C22:6 - - 14 "
Unsat / Sat 1 2.3 3 3.2

1 Cada fonte é Gnica porque provém de diferentes espécies de animais, diferentes partes de gordura do corpo, varios processos ... Estes produtos
devem ser caracterizados de forma sistematica antes de usar e verificar sua estabilidade e regularidade ao longo do tempo (preservacéo,

homogeneidade, dioxinas)



qualidade das farinhas de origem animal requer analises
muito especificas, dependendo do tipo de matéria-prima.
Produtos de origem animal improprios para consumo
(como residuos de abate processados ou condenados)
nunca devem ser utilizados.

—>Insetos

Desde 2021, a Uniao Europeia permite o uso de insetos
na alimentacao animal, embora seu uso ja seja comum
em outras partes do mundo ha mais tempo. Farinhas
ou o6leos de insetos representam novas fontes protei-
cas, geralmente com boa digestibilidade e auséncia de
fatores antinutricionais (entretanto, deve-se ter cautela
com relacao a metais pesados, que podem se acumular
nesses ingredientes).

As farinhas de insetos também contém componentes
funcionais benéficos para a saude intestinal, como quitina.
Ja o oleo pode apresentar caracteristicas especificas,
como o derivado de larvas da mosca soldado negra, rico
em acidos graxos de cadeia curta e acido laurico, com
propriedades antibacterianas e antivirais reconhecidas.

10.3. OLEOS E GORDURAS

A inclusdo de matérias primas (grdos e subprodutos)
com baixo contetdo de EM, produz uma demanda de dleo
aumenta a necessidade de inclusao de dleo.

Oleos e gorduras n3o sio apenas uma fonte de energia,
eles também tém um papel importante em muitas
funcdes fisioldgicas. E essencial conhecer o perfil dos
acidos graxos (especialmente o acido linoleico) quando a
gordura e o 6leo sdo utilizados como matérias primas nas
dietas. Um aumento ou diminuicdo do contetdo de acido
linoleico de uma dieta é um método bem conhecido para
ajustar pesos de ovos, especialmente no inicio da postura.

Na racdo postura 1, o nivel de gordura agregada varia
entre 0,5 e 40s produtos da oxidacao de gorduras e acidos
graxos de 6leos vegetais (por exemplo, 6leos reutilizados)
sao indesejaveis na dieta de reprodutoras.

— Qualidade da gordura

A qualidade da gordura é primordial por varios motivos.
A primeira é que a ma preservacao leva a oxidacdo de
gorduras, gerando uma diminuicao do valor energético,
superestimando a energia da matéria prima (a mais
energética da dieta). O segundo é que a gordura oxidada
ou rancosa da um cheiro desagradavel para as aves,
o que afetara seu consumo. O terceiro é tecnoldgico,
uma gordura muito rica em agua/impurezas / oxidadas
perdera sua viscosidade e sua capacidade de agregar
particulas finas.

Para isso, é necessario verificar sua qualidade :

e Umidade/impurezas. Eles ndo podem ser considerados
como gordura, no melhor dos casos, é considerado
como uma diluicao da energia.

e Verifique a oxidacao «final» através de diferentes
métodos, por exemplo: por meio do indice de anisidina.
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Foto da esquerda para a direita: gordura animal de aves, mistura
de 6leo vegetal, 6leo de soja (com impurezas), dleo de soja, 6leo
de palma (aquecido para liquido), dleo de palma (em processo de
oxidacao)
Este indice permite conhecer o estado de oxidacao.
Uma das desvantagens é que nao é possivel saber se
agordura esta sendo degradada (um fator importante).
e QOindice de peroxido mostra se a gordura esta oxidando.
Este indice indica o estado de conservacao, baixo =
estavel (ou gordura totalmente oxidadal, mas sem
degradacdo. Alta = degradacdo da gordura (mas o
indice de anisidina pode ser muito baixo se iniciarmos
0 processo).
* 0 alto perdxido + baixa anisidina = matéria gorda
nao oxidada mas em processo de oxidacao.
O peroxido baixo + anisidina alta = gordura oxidada.
O peroxido baixo + baixa anisidina = gordura estavel
e de boa qualidade.

10.4. FONTES DE FIBRA

As fibras sao dificeis de descrever, quimicamente falando
(esquema de fibra), cada método de analise representa
uma fracao diferente. Veja suas funcoes. Existem poucas
fontes de fibra disponiveis para poedeiras. Como para as
outras matérias primas, abaixo, daremos uma visao geral
do que ha disponivel e sao frequentemente incorporadas
nas formulacoes.

—Lignocelulose

Alfafa desidratada em granulos

A'lignocelulose é uma fibra insollvel das arvores. Nao é
vendido como matéria prima, mas como aditivo porque
os processos de fabricacdo (extracdo, purificacao,
moagem, etc.) sdo complexos. E amplamente utilizado
em seres humanos e pela indUstria farmacéutica e tem
uma grande contribuicao na nutricao para galinhas
poedeiras, especialmente quando nao ha outra fonte de
fibra disponivel como acontece com dietas a base de milho
e soja. 0 tamanho das particulas é geralmente muito fino
e pode ser usado além de outras fibras mais espessas
que terdao um melhor impacto mecanico na digestao.



— Farinha de girassol

A farinha de girassol (baixa producdo> alta producao) é
muito rica em fibras insollveis. Esta fonte deve ser levada
em consideracao se estiver disponivel, pois fornece fibra
e proteina para um custo final muito menor. A incorpo-
racao de altas doses nao é uma preocupacao, uma vez
que nao existem muitos fatores antinutricionais nesta
oleaginosa. A farinha de girassol esta presente em todas
as formulacoes europeias, o que interessou em muitos
outros paises ao redor do mundo.

— Alfalfa

A alfafa é uma fonte interessante para a sua contribuicao
de fibras insollveis, muito ricas, 4 a 5 vezes mais do
que a casca de soja e 1,5 vezes mais do que a aveia. A
inclusao de alfafa pode ser feita em pequenas doses, se
disponivel. Esta leguminosa também tem outros com-
ponentes que tém um efeito positivo em animais, como
saponinas, antioxidantes (xantofilas). Esses fardos de
alfafa vém sendo cada vez mais utilizados na Europa
em granjas de sistemas alternativos, na forma de fardos
muito compactos, disponibilizados dentro dos galpdes,
permitindo que frangas e poedeiras consumam conforme
sua necessidade.

— Aveia / Cevada

Os grdos ricos em fibras podem ser Uteis para diversificar
as contribuicées alimentares. Estudos recentes (incluindo
estudos em seres humanos) mostram que quanto maior
for a quantidade de fontes de fibra na dieta, maior desen-
volvimento e variacao da microbiota sera obtida propician-
do a melhora da saude intestinal. O uso de xilanases de
amplo espectro deve ser favorecido para compensar os
efeitos negativos da viscosidade [particularmente para
a cevada). Emalguns paises, podemos encontrar vagens
de aveia que sao ainda mais ricas em fibras insollveis.

— Casca de soja
Em paises onde a disponibilidade de fontes de fibra é
baixa, os subprodutos da soja se mostram uma 6tima
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alternativa, como as cascas que sdo extraidas durante
0 processo de producdo de 6leo. Esta matéria prima é
rica em celulose (fibras bastante sollveis), mas contém
uma parte apreciavel de fibra insoldvel.

— Polpa de beterraba

A polpa de beterraba também pode ser usada para
fornecer fibra a dieta, em pequenas doses. Uma
desvantagem é que o conteldo de acucar é facil-
mente fermentado pelos microrganismos presentes
no intestino.

10.5. USO DE ENZIMAS EXOGENAS

As enzimas produzidas endogenamente pelas aves sao
capazes de digerir apenas 5 a 20% dos polissacarideos
nao amilaceos presentes na racdo.

Numerosos estudos nos ultimos 30 anos mostraram
melhorias na utilizacao da racao com suplementacao
de enzimas exdgenas. Com as melhorias na tecnologia
de producao de certas enzimas, estas se tornam menos
dispendiosas e estdao sendo rotineiramente usadas em
dietas de aves incluindo reprodutoras para melhorar a
digestibilidade de matérias primas.

Por exemplo, a fitase pode ser usada efetivamente para
melhorar a concentracdo de fosforo digestivel em racoes
monogastricas, enquanto carboidrases como xilanase e
beta-glucanase podem efetivamente melhorar a digesti-
bilidade da energia dietética com ingredientes altos em
PNA (trigo, cevada, etc.), mas sua eficacia € menor em
producao do que na recria (sistema digestivo imperfeito).

Para obter o maximo de beneficios com a inclusao de
enzimas na racao para animais, é necessario garantir que
as enzimas sejam escolhidas com base na composicao da
racao. Em termos simples, a enzima deve ser compativel
com o substrato. A falta de fitato em uma dieta completa,
ao se atribuir um valor de fésforo disponivel liberado
pela fitase, fosforo, resultando em baixa producao de
ovos, osteomalacia e gota. Da mesma forma, as falhas
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consideram o conteldo de xilanos e beta-glucanos em
uma dieta quando um valor de energia atribuido a uma
carboidrase pode desencadear baixos niveis de energia,
resultando em alimentacao incorreta com crescimento
reduzido, baixo peso e producao de ovos.

Como as enzimas sao proteinas, a estrutura da enzima
é fundamental para sua atividade. O pH, o calor ou de-
terminados solventes organicos podem alterar a estru-
tura da enzima. As mudancas na estrutura da proteina
podem diminuir ou eliminar a atividade enzimatica. As
temperaturas nas quais o alimento é exposto durante a
peletizacao ou tratamento térmico podem variar de 60 a
90°C em condicoes normais. Estudos recentes revelam
que as temperaturas acima de 75°C e a pressao podem
desencadear na perda da atividade enzimatica e valor
nutricional do ingrediente.

O fornecedor da enzima ou seu nutricionista deve ser
consultado para garantir que a matriz da matéria prima
e os valores especificos da racdo para energia e ami-
noacidos sejam corretamente ajustados para o tipo de
enzima, e para as condicdes em que ela sera utilizada. O
fosforo, calcio, sddio e outros minerais devem ser levados
em consideracao para garantir que os valores corretos
tenham sido atribuidos ao produto.

Os desenvolvimentos futuros na tecnologia enzimatica
incidirao em mais enzimas tolerantes ao calor, aumento
da atividade enzimatica e enzimas que funcionam mais
comumente com o pH gastrico. Além disso, quanto mais
a natureza quimica, nossos dois ingredientes sdo conhe-
cidos, melhores métodos para degradar estes podem
ser descobertos.

As enzimas podem ser utilizadas para reformular die-
tas com o objetivo de reduzir custos sem comprometer
o desempenho, ou ainda serem adicionadas como um
componente extra para reduzir a variabilidade da digesti-
bilidade das matérias-primas e aumentar o desempenho.
Nao existem enzimas ruins, apenas usos inadequados
(substrato insuficiente, baixa atividade, competico entre
aditivos, super valorizacdo da matriz, etc.).

- Fitase e fitatos

As fitases foram usadas na industria alimentar ha
cerca de 30 anos. Neste periodo, o nimero de produtos
aumentou e as recomendacdes para uUso para esses
produtos mudaram. Apesar de milhares de publicacoes
cientificas e um mercado em rapido crescimento, o uso
de fitase e a importancia dos fitatatos na racao de aves
permanecem em uma area de confusao. Inicialmente,
as fitases foram oferecidas como meios para melhorar a
biodisponibilidade do fésforo dos ingredientes contendo
fitato. Gradualmente foi entendido que a digestibilidade
de outros minerais (calcio e sddio), carboidratos e
aminoacidos também foi influenciada de maneira variavel
pela ingestao de fitase. Os mecanismos de seu trabalho
nao sao inteiramente claros, mas evidéncias recentes
sugerem que o fitato € um anti-nutriente, além do seu
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efeito sobre o fosforo digestivel e sua influéncia secreta
e processos de absorcao no intestino.

As fitases mais utilizadas comercialmente nao sao
intrinsecamente termo estdveis o suficiente para
sobreviver as condicdes dificeis encontradas quando a
racao é cozida novapor ou peletizada. Duas abordagens tém
sido utilizadas para resolver este problema: modificacao
genética ou revestimento da enzima para produzir uma
enzima mais termo tolerante, e pulverizacao de fitase
em racdo apos tratamento térmico ou granulacao. Todas
estas solucoes tém limitacdes: os produtos geneticamente
modificados sdo estaveis o suficiente para a maioria, mas
nao para todas as temperaturas de vapor, o produto
revestido pode atrasar a liberacao da fitase e a precisao
da aplicacdo apods o tratamento térmico.

O uso comercial da fitase se baseia na atribuicao de uma
matriz nutricional a uma dose de enzima. As diferencas
entre varias fitases comerciais em relacao a liberacao
de nutrientes, degradacao e mistura correta ou método
de aplicacao sao fatores que influenciam a escala e
consisténcia da fitase e devem ser cuidadosamente
considerados na formulacao de dietas, especialmente
para reprodutoras. E necessario um programa frequente
de recuperacao de medidas enzimaticas apds o
processamento.

Recentemente alguns nutricionistas estao recomendando
uma dose extra de fitase. Esta técnica é duplicar ou
triplicar a dose recomendada para reduzir o uso de
fosfato mineral. Com tais doses, sao esperados maiores
efeitos sobre nutrientes adicionados, como aminoacidos,
mas também podem suprimir completamente o fosfato
mineral no final da postura para poedeiras comerciais.

- Coqueteis enzimaticos

Se sabe que os polissacarideos ndo amilaceos sollveis
podem exercer uma atividade antinutritiva em animais
monogastricos. Os PNA de cevada, trigo e centeio (beta
glucanos, arabinoxilanos ou pentosanos) sdo os mais
intensamente investigados. A ingestao de PNA por mo-
nogastricos resulta em viscosidade aumentada da di-
gesta (Burnett, 1966, Antoniou e Marquardt, 1983). Esta
viscosidade aumentada reduz a taxa de transito da racao,
provocando uma reducao geral no desempenho, fezes
pegajosas e ovos sujos. A adicao de enzimas na dieta para
lidar com a viscosidade PNA pode melhorar a eficiéncia
alimentar, melhorar a qualidade fecal e aumentar o uso
de ingredientes de baixo custo.

Os coquetéis de enzimas que contém mais de uma enzima
geralmente melhorarao a resposta em comparacao com
uma Unica enzima, mas seu custo nao deve ser ignora-
do. Isto é devido ao fato de que as matérias primas sao
compostas complexos que contém proteinas, gorduras,
fibras e outros carboidratos complexos. Se utilizarmos
uma enzima especifica, como o beta glucanase, podemos
nao ter o maximo de beneficios, uma vez que as camadas
de outros substratos podem proteger inerentemente o
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beta-glucano. Por exemplo, beta glucanos e arabinoxi-
lanos podem estar associados a peptidios ou proteinas
na parede celular de matérias primas. Enzimas capazes
de hidrolisar proteinas podem aumentar a atividade de
pentosanases e beta-glucanases.

Como consequéncia do modo de acao das enzimas
hidrolisantes do PNA, pode-se esperar um aumento
na disponibilidade de energia da dieta. 0 aumento nos
valores de EM em dietas completas ou matérias primas
especificas devido a suplementacdo enzimatica, tem sido
repetidamente descrito. Como as melhorias observadas
na digestibilidade de proteinas, é tentador para o
nutricionista diminuir o objetivo geral de proteinas e
aminoacidos na dieta. Devido a variacao na digestibilidade
individual dos aminoacidos, é aconselhavel fazer isso
com cuidado para garantir que sejam fornecidos niveis
adequados de aminoacidos limitantes.

—>Proteases

Essas enzimas tém o efeito de aumentar a digestibilidade
da proteina através de sua acao seletiva sobre este
substrato. A digestibilidade total da fracao proteica é
bastante alta em aves, as proteases parecem estar
mais destinadas a: as aves jovens [sistemas digestivos
imperfeitos), um alimento com alto conteldo proteico ou
uma proteina de baixa qualidade / digestibilidade. Seu
uso é cada vez mais difundido em todo o mundo.

— Acumulacao de avaliacoes

Deve ser dada especial atencao a acumulacao de
potenciais avaliacoes. Algumas interacdes e modos de
acao idénticos significam que 2 enzimas utilizadas ao
mesmo tempo nao tém os mesmos valores que teriam
separadamente. Se a fitase é usada com uma recuperacao
de energia = 1, mais a protease (recuperacao de energia
= 1), mais uma xilanase (= 1): a soma de todas essas
atividades nao sera de 3! Mas muitas vezes 2. Hd muito
poucas informacoes publicadas sobre os usos dessas
relacdes, é especialmente a experiéncia do nutricionista e
o0s ensaios de campo que nos fazem apoiar mais cautela.

10.6. PROGRAMAS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Os programas de controle de qualidade da racao
se destinam a fornecer alimentos que contenham
consistentemente os nutrientes formulados em uma
forma disponivel e que também contenham niveis
minimos de substancias tdxicas. Uma férmula nao é
algo fixo, ela muda e evolui; O controle de qualidade deve
ser estabelecido para alcancar a maior estabilidade e
regularidade possivel ao longo do tempo.

— Contrale de qualidade das materias primas

E fundamental no sentido econdmico para controlar
a qualidade dos ingredientes, j& que que uma grande
proporcao da variacao no contelddo de nutrientes da
racao final pode ser originada na variabilidade dos
ingredientes, assumindo que houve uma mistura
efetiva dos ingredientes durante a sua elaboracao. Os
ingredientes devem ser descritos em termos de valores
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analiticos e caracteristicas fisicas e / ou sensoriais. As
avaliacdes que levam em conta apenas; a cor (danos
causados pelo calor), cheiro, contaminantes e textura,
geralmente nao conseguiram identificar muitas das
variacoes na qualidade dos ingredientes.

Cada controle de qualidade deve incluir uma combinacao
de testes rapidos e adequados para amostragem na
planta de producdo de racao (por exemplo: umidade,
pesos, rancidez, etc.) combinados com analise quimica
periodica das amostras de ingredientes em um laboratério
confidvel. A frequéncia dessas analises geralmente esta
associada a variabilidade dos ingredientes especificos e a
tonelagem de cada matéria prima. Testes locais rapidos
paraanalise podem resultar em rejeicao de cargas ruins.
Esta disciplina na andlise e seus registros representam
um indicador claro dos fornecedores da fabrica de racao
comprometidos com a qualidade.

Se a inspecao rapida de ingredientes importantes na

planta de alimentos sugere um risco de ma qualidade, use

uma margem de seguranca para energia (EM], proteina,

etc. em caso de ma digestao, da seguinte forma:

e ex. Milho normal EM 3360 - quando pobre usar 3200
kcal/kg.

e ex. Soja normal proteina crua 46%, usar 45% (ou
menor).

Os nutrientes basicos que devem ser analisados
regularmente sao: proteina bruta, amido, fibra bruta,
gordura e os principais minerais: calcio, fésforo, sddio
e cloro. A andlise do conteldo de certos aminoacidos,
especialmente a lisina, metionina e treonina sao benéficas
quando podem ser realizadas. Estes representam os
nutrientes que devem ser detalhados para cada matéria
prima, a fim de criar uma matriz nutricional confiavel,
que precisa ser ajustada regularmente com base em
informacdes de ingredientes locais. E absolutamente
impossivel fazer matrizes locais precisas baseadas
exclusivamente em tabelas publicadas em referéncias
bibliograficas ou na Internet. Esse fato simples parece
6bvio, é muito esquecido na pratica. Criar uma matriz
justa, coerente, mantida e animada é uma profissao em
si !

Cada novo lote de graos ou subprodutos devem ser
amostrados porque os graos tendem a ser imprevisiveis
em conteldo nutricional, dependendo da fonte. Quando os
processadores estao sujeitos a leis locais que garantem
sua analise (etiquetas de alimentos), matérias primas
como a farinha de soja nao exigem essa amostragem
frequente, mas a confianca nao proibe o controle.

Se as pré-misturas forem compradas de uma empresa
respeitavel, nao é necessario enviar amostras
rotineiramente para analises laboratoriais caras. E uma
boa ideia provar cada remessa de pré-misturas e manter
armazenadas em refrigeracao. Esta amostra permitira
analises no futuro se houver suspeitas de problemas
com a pré-mistura.



Se as pré-misturas forem adquiridas de uma empresa
idonea, ndo é necessario enviar amostras rotineiramente
para analises laboratoriais caras de vitaminas. No
entanto, é uma boa pratica amostrar cada lote recebido
de pré-mistura e manter essas amostras congeladas.
Isso permite analises posteriores caso surjam suspeitas
de problemas com a pré-mistura.

Em todos os casos, recomenda-se realizar uma auditoria
regular de seus fornecedores de matérias primas para
conhecer os pontos criticos do processo e 0s riscos
potencialmente presentes em suas matérias primas. O
objetivo é adaptar o controle de qualidade para se tornar
tao econdmico e relevante quanto possivel.

— Controle de processos

Os processos pelos quais os ingredientes de alta

qualidade sao transformados em racao de alta qualidade

incluem trés componentes na fabrica de alimentos:
pessoal, maquinas e procedimentos. O compromisso da
empresa com a qualidade deve ser apoiado por todos,
desde os gerentes até a equipe da fabrica de racao.

Qualquer funcionario que descubra um problema com um

ingrediente deve ser reconhecido por seu compromisso.

A selecao de equipamentos, reparos e solucao de

problemas pode se tornar um processo muito complicado

que nao pode ser abordado neste guia. Considerando as

caracteristicas especiais da racdo para reprodutoras, é

importante ressaltar:

e Verificacdo da limpeza do equipamento (ver capitulo
sobre contaminantes e higiene alimentar], incluindo
0 caminhao de entrega.

e Medidores e balancas. Os medidores devem ser
inspecionados pelo menos uma vez por més, enquanto
os procedimentos para micro ingredientes e suas
balancas devem ser verificados semanalmente. (Um
inventario fisico deve ser feito regularmente para esses
micros ingredientes).

e Moinho (ver capitulo sobre a apresentacdo dos
alimentos).

e Eficiéncia de mistura (ingredientes menores e
principais matérias primas) relacionada aos riscos
de tempos de mistura insuficientes ou muito longo
(verifique pelo menos duas vezes por ano). Os riscos
incluem misturadores usados além da capacidade
projetada, equipamento alterado ou danificado.

e Sistema de pulverizacao, injecao liquida na mistura:
esses processos industriais sao delicados e dificeis
de controlar. Verifique regularmente o estado dos
injetores, o medidor de vazao e faca um inventario fisico
regular. Liquidos mais ou menos viscosos tendem a
entupir os circuitos.
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Deve ser dada atencao a precisdo na inclusdo de Se as
pré-misturas forem adquiridas de uma empresa idonea,
nao é necessario enviar amostras rotineiramente para
analises laboratoriais caras de vitaminas. No entanto,
€ uma boa pratica amostrar cada lote recebido de pré-
mistura e manter essas amostras congeladas. Isso
permite analises posteriores caso surjam suspeitas de
problemas com a pré-mistura. e aditivos como a fitase
naracao e deve ser assegurado que minerais, vitaminas
e todos os aditivos estejam incluidos na racdo de forma
homogénea. Recomenda-se um teste de homogeneidade
e contaminacao cruzada uma vez por ano por linha de
producao.

—> Qualidade de racao terminada

Um programa de controle de qualidade para racao
terminada deve ser acordado entre o fornecedor e o
comprador da racao. Isso minimizara as queixas com base
em uma analise da racao que nao sao representativos
da dieta fornecida. Este acordo deve incluir o método
de amostragem, a frequéncia de amostragem e o
procedimento para comparar a analise da dieta atual
com a especificacao da dieta, testes de contaminacao e
estado microbiolégico e armazenamento das amostras.
Uma analise laboratorial de rotina da racao acabada deve
ser realizada a cada todos os meses, pelo menos e o
mais regularmente possivel, dependendo da tonelagem.

Recomenda-se manter amostras de todas as racoes
entregues as granjas por pelo menos 3 meses ou de
preferéncia durante o tempo em que as aves vivem para
o diagnostico de qualquer problema de desempenho no
futuro, sem esquecer que essas amostras podem ter
uma funcao importante na compreensao de problemas
microbioldgicos como a contaminacdo por salmonela.
0 armazenamento deve ser protegido da luz, calor e
umidade.

As dificuldades praticas para alcancar um controle exato
da composicao da racdo enfatizam a importancia de
um controle continuo do desempenho do lote como foi
descrito nos manuais para os reprodutores NOVOGEN.

Nota: o tempo que leva a racao para alcancar as aves
depois de ter sido preparado deve ser o mais curto
possivel. Isto é especialmente importante em condicoes
de altas temperaturas e umidade, o que acelerara a perda
de vitaminas e outras mudancas. As misturas acidas
podem ajudar a preservar, mas s6 atrasam o inevitavel
desenvolvimento dos moldes.
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11. CONTAMINANTES NA RACAO E HIGIENE DA RACAOQ sco0c0000000000

Qualquer racao deve ser considerada uma fonte potencial
de infeccao bacteriana para o lote de reprodutoras,
particularmente Coliformes e Salmonelas, e devem ser
descontaminados se forem necessarios controles para
patégenos microbianos.

0 crescimento de fungos na matéria prima (graos,
alimentos acabados) e a producdo de toxinas desses
fungos (por exemplo, micotoxinas) sdo um problema
predominante devido ao efeito prejudicial sobre o
desempenho das aves e sua reproducao. Em algumas
estimativas, as micotoxinas afetam tanto quanto 25 a
40% das culturas mundiais a cada ano.

11.1. FUNGOS E MICOTOXINAS

Existe um grande interesse nestes compostos quimicos

naturais devido aos seus efeitos adversos, a sua grande

variedade de sinais clinicos e a sua gravidade nas perdas

econdmicas.

Aidentificacdo da micotoxina é dificil porque os sintomas

sao frequentemente vagos e podem estar associados

a outras doencas. Alguns problemas associados a

micotoxicose em aves reprodutoras sao os seguintes:

e Reducao no ganho de peso e baixa uniformidade de
crescimento, com aumentos no tempo de consumo.

N

— Contaminacao com micotoxinas

Entre milhares de presentes (USDA, 1999), cerca de 300
micotoxinas foram identificadas hoje, mas as micotoxinas
importantes sao: afla toxinas, ocratoxinas, tricotecenos,
fumonisinas e zerealenonas. Esses agentes tdxicos sao
onipresentes em sua distribuicao e foram isolados de
uma grande variedade de graos, oleaginosas e alimentos
misturados.

A resposta de uma ave reprodutora que receba uma
dieta com micotoxinas dependera de varios fatores.
Estes fatores incluem: peso, idade, estado de salde e
estado fisiologico da ave, efeitos combinados de varias
micotoxinas (efeito sinérgico) e mais importante, a dose
juntamente com a quantidade de tempo que foram
submetidos a dieta (quantidade consumida). Também
deve ser levado em consideracao que a dose limiar
deve ser alcancada antes de se notar uma resposta a
micotoxina.

ivel minimo estimado das micotoxinas principais
para afetar os rendimentos das poedeiras

PINTAINHAS POEDEIRA

MYCOTOXINA
(ppm)

e Diminuicao das proteinas séricas. Aumento do peso e Aflatoxina (B1) 20 20
feridas no f|gad9 e nos rins. Fumonisina 1000 1500
¢ Imunossupressao. (B1+B2)
e Empenamento alterado. Ocratoxina 10 10
e Reducao da producao de ovos, fertilidade e capacidade _
de incubacao, com diminuicao no tamanho dos pintos. LR I - .
e Diminuicao da qualidade dos pintos. Vomitoxina (DON) 500 500
Zearalenona 75 100

— Crescimento de fungos

A contaminacao por fungos nos graos e racao de
aves é versatil e persistente. Os esporos fungicos sao
frequentemente encontrados no chao e nos restos de
plantas em decomposicao, sao transportados para as
plantas através de correntes de ar, agua em movimento e
insetos. Pode ser iniciado no campo ou na prépria cultura
ou durante o transporte e armazenamento pos-colheita.
Fatores ambientais como: umidade (> 14%), temperatura
e insetos sao os principais fatores que influenciam a
atividade dos fungos.

Presentes tanto no campo quanto no armazenamento,
os fungos requerem nutrientes para o seu crescimento,
reduzindo desta forma os nutrientes das matérias primas
afetadas. A diminuicdo do contetdo nutricional associadas
ao crescimento de fungos nos graos e na racao acabados
incluem uma diminuicao dos valores de energia (Bartov et
al., 1982), perfis de aminoacidos alterados e reducao nos
niveis de vitamina. Isso desencadeia um impacto negativo
sobre o desempenho da ave juntamente com a rejeicao
daracdo [modificacdo do cheiro e sabor] e patologia mais
ou menos especifica (enterite, linguas pretas...).

Em contraste, se o nivel de contaminacao for alto, a
resposta pode ocorrer rapidamente e com alto grau de
gravidade. Os surtos de micotoxicose aguda sao eventos
raros na producao moderna de aves. Mais comumente,
as baixas doses de micotoxinas que podem passar sem a
ser detectadas sao responsaveis por efeitos subclinicos
nao especificos que resultam em uma eficiéncia de
producao reduzida e alta susceptibilidade a outras
doencas infecciosas, especialmente com ciclos de
producao longos.

Recomendamos que, para cada nova cultura, a
contaminacdo «média» esteja adequadamente
determinada para avaliar o risco e, assim, adaptar as
doses de adsorventes de micotoxinas. Em reprodutoras,
0 uso sistematico desses coletores é recomendado para
a seguranca.

— Controle de fungos e micotoxinas

A medida mais efetiva em termos de custo, é de aplicar
um programa abrangente de gestao de risco que
acompanham a secagem e limpeza adequada de cereais
e milho imediatamente na colheita. A prevencao da



condensacao de agua nas paredes de silos e a eliminacao
de praga e acaros também é importante, além do controle
de umidade. O grao «suspeito» pode ser misturado com
graos limpos e/ou dado a espécies animais com menos
sensibilidade as micotoxinas, como frangos de corte com
mais de 20 dias de idade em vez de reprodutoras de alto
valor (alguns regulamentos locais agora proibem diluicio
de lotes contaminados com lotes saudéaveis).

A deteccdo de micotoxinas é dificil e os métodos de
amostragem nao comprovam a consisténcia em seus
resultados. E necessaria a utilizacdo de equipamentos
altamente especializados suportados por mao de obra
devidamente qualificada.

A abordagem mais comum para prevenir a micotoxicose
em aves sao aditivos alimentos especificos, conhecidos
como absorvedores de micotoxinas ou aglutinantes
inorganicos. As micotoxinas e o agente aglutinante sao
excretados nas fezes. Tenha em mente que nem todas
os aglutinantes sao igualmente eficazes. Muitos podem
alterar a utilizacao de nutrientes e sao comercializados
principalmente com base apenas dados in vitro. Além do
uso de adsorventes ou aglutinantes de toxinas na racao,
uma solucao para toxinas de tricoteceno (T-2, DON]J é
fornecer protecdo precoce para o figado (moduladores
hepaticos), érgao que da suporte na desintoxicacio de
toxinas e metabolitos. A racao para reprodutoras deve
ser tratada por seguranca.

Varios produtos comerciais estdao disponiveis e
geralmente s3o misturas de acidos organicos (por
exemplo: acido acético, acido sorbico, acido propibnico...),
que, em combinacao, impedem o crescimento de uma
ampla variedade de fungos. Se os ingredientes forem
considerados de baixa qualidade (por exemplo, se um
cereal contiver muitos graos quebrados e mofados, ou
apresentar odor de mofo), eles devem ser tratados na
recepcao para evitar qualquer desenvolvimento durante
0 armazenamento. Isso evitard o crescimento futuro de
fungos, mas nao revertera a destruicao de nutrientes
que ja ocorreu como resultado do crescimento fungico
anterior. Também nao eliminara as micotoxinas que ja
tenham sido produzidas. Esses ingredientes contaminados
nao devem ser utilizados em racoes para matrizes.

11.2. CONTAMINACAO MICROBIANA DA RAC[\O:
SALMONELA

Estima-se que cerca de 15% da contaminacao por

Salmonela em produtos de aves é causada por a racao,

assim sendo, manter os alimentos livres deste patdégeno

é um dos grandes desafios da avicultura de postura.

As zoonoses tornaram-se o centro das atencdes nos
ultimos anos, e dentre elas, a salmonela geralmente
é reconhecida como uma das zoonoses importantes
transmitidas por carne e ovos. Nao podendo ser
erradicada, deve-se fazer um monitoramento constante
para manté-la sob controle.
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Ha um grande ndimero de salmonelas que podem ser
encontradas nas de aves, mas as mais relevantes para
a industria avicola sdo os sorovares Enteritidis (SE) e
Typhimurium (ST], além dos seroares especificos de
Pullorum e Gallinarum. Outros sorotipos de interesse
em saude publica sao: Infantis, Hadar e Virchow.

Muitas estratégias foram testadas com o objetivo de
controlar as Salmonelas na industria avicola; como
a inclusdo de antibidticos na racao, uso de vacinas,
etc., mas nenhuma delas é bem sucedida quando
aplicada isoladamente, para estabelecer um controle
efetivo, devemos considerar uma abordagem integrada
que combine praticas de higiene, biosseguranca e
gerenciamento que incluam tecnologias nutricionais
especificas.

Alimentos produzidos sem a utilizacao de ingredientes
de origem animal, normalmente nao eram considerados
como fontes de contaminacao para aves. No entanto,
varios componentes das racoes vegetais podem ter
niveis de contaminacao tao altos quanto as farinhas de
origem animal. Especial atencao deve ser dada aos farelos
de oleaginosas como: girassol, canola, palma e soja
(particularmente porque passam por portos, implicando
um risco de contaminacdo por aves portuarias).

As bactérias de salmonelas sdo moderadamente
resistentes ao meio ambiente e sao inativadas pela
maioria dos desinfetantes, gas formaldeido, calor e pH
extremo, portanto, as racoes devem ser submetidas
sistematicamente a tratamento térmico ou ao uso de
aditivos (acidos, formaldeido, etc.).

As racoes para matrizes devem ser seguras e, portanto,
devem ser tratadas sistematicamente, seja por tratamento
térmico, aditivos (acidos, formaldeido, etc.).

— Niveis de enterobacterias como indicadores de
salmonela?

Enterobacteriaceae é um grupo de bactérias gram-
negativas, nao esporuladas, que incluem salmonela,
Escherichia coli e outras bactérias entéricas. O nivel
de enterobactérias na racao é um forte indicador da
qualidade microbioldgica, podendo desta forma ser
considerado como um indicador confidvel nao sé6 da
qualidade da racao como também das matérias primas.
Altos niveis de enterobactérias, indicam uma provavel
contaminacao por salmonela em altos niveis, ao passo
que quando os niveis de enterobactérias sao baixos, a
probabilidade de contaminacao por salmonela é baixa.
Na Europa, o nivel maximo aceitavel de enterobactérias
em racao de reprodutores é de 100 ufc / g com um nivel
esperado de 0 ufc/ g.

Para conseguir isso, recomenda-se um programa de
controle muito rigoroso baseado no tratamento térmico
dos alimentos compostos, o uso de aditivos alimentares
e controles regulares em pontos criticos de controle nas
plantas de alimento.



— Pontos criticos do controle

Estudos identificaram alguns pontos criticos, de onde

devemos coletar as amostras para controlar os processos

nas plantas de alimento, a fim de identificar problemas
frequentes de contaminacao com ingredientes ou
contaminacdo pos-processo:

e Po extraida do sistema, succdo dos ingredientes
embaixo ou por tras dos pontos de succao.

e Po6 das prateleiras internas acima do silo e das
bandejas, ou pd dos parafusos ou pd derramado dos
ingredientes no sistema de peneiracao.

e Swabs de resfriador - tomados sob os resfriadores ou
o0 quadro, ou, por sua vez, o p6 que vem dos sistemas
de distribuicao de alimento.

e P4 das prateleiras perto dos pontos de descarga de
alimentos.

0 equipamento de processamento da racao na fabrica de
alimentos deve ser projetado para permitir uma limpeza
facil e efetiva. Deve ser dada especial atencao a limpeza
do moinho quando houver periodos de repouso.

Para uma producao de alimentos de mais de 10.000

toneladas por ano, é necessaria pelo menos uma

amostragem mensal de cada ponto critico de controle. No

caso de alimentos para avos, a frequéncia de amostragem

para cada ponto de controle pode atingir 1 por cada 150

toneladas produzidas.

Quando um resultado com mais de 1000 ufc / g

(Enterobacteriaceae) foi obtido, o seguinte deve ser feito:

e Re amostragem e analise de pontos de controle;

e Sorotipagem de amostras positivas;

¢ Implementacao necessaria de um programa de limpeza
e desinfeccao;

e Pesquisa adicional que inclui matérias primas;

¢ Informar os fornecedores de matérias primas sobre os
resultados se um ingrediente especifico for o motivo
da contaminacao.

.=~ Linha de tratamento térmico dedicado
Tradicionalmente, o controle de salmonela nos alimentos
acabados, como é o caso do alimento para reprodutoras,
foi conseguido através do aquecimento da racdo dentro dos
processos de fabricacao, como a peletizacao. Utilizando as
temperaturas padrao de peletizacao, que giram em torno
de 65 a 70°C, a “descontaminacdo” total é improvavel,
assim sendo, pode ocorrer a multiplicacao subsequente
de qualquer salmonela residual e re contaminacao,
especialmente através do sistema de resfriamento.

Para uma descontaminacao efetiva, o melhor sistema

consiste em uma linha de tratamento térmico para racoes

fareladas e também para peletizadas. O tratamento

térmico pode ser feito em dois tipos de equipamentos:

e Com relacdo tratamento térmico, uma combinacao
definida de temperatura tempo e umidade devendo
ser consistentemente aplicada a racao acabada para
garantir a eliminacdo de patdgenos.

e O sistema requer um refrigerador para retornar a
temperatura e umidade aos niveis de pre tratamento.
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Toda a planta no tratamento de calor e resfriamento
deve permanecer limpa e estéril através do acesso
controlado para pessoal e equipamentos. Todo
o fornecimento de ar a instalacao do processo
«biosseguros» deve ser filtrada através de um
sistema de circulacdo especifico, especialmente apos
o processo de descontaminacao.

A manutencao, a frequéncia da limpeza manual por
pessoal especializado, a descontaminacao dos circuitos
de ar quente (70-80 °C) e os controles bacterioldgicos
também sao fatores muito importantes para o sucesso
dessa técnica.

Uma das vantagens deste conceito é que permite que os
reprodutores continuem a alimentacao em farinha, o que
aumenta os tempos de consumo e sua quantidade diaria
(ver capitulo sobre apresentac3do da racao).

— Aditivos alimentares para o controle de salmonela
Alguns produtos aditivos sao vendidos para o controle de
salmonela na racao. Até a data, varios produtos ganharam
aceitacao, incluindo acidos graxos de cadeia curta
(férmico, acético, propionico e butirico) e formaldeido.
Todos eles demonstram propriedades anti salmonela.

Os acidos graxos de cadeia média (C6 a C12, caprico
e laurico), 6leos essenciais, probidticos, prebidticos e
glucanos também foram mencionados. Estes produtos
limitarao a colonizacao por salmonela no intestino, mas
podem nao ter propriedades bactericidas suficientes.
O desenvolvimento de tais aditivos alimentares para
o controle de salmonela tem sido um pouco empirico
e, frequentemente, as concentracoes utilizadas nas
operacoes comerciais sao determinadas pelo custo da
adicdo, em vez de uma concentracao inibitéria minima
cientificamente determinada, bem como a determinada
pelo fornecedor.

As atividades antibacterianas de acidos organicos também
dependem de temperatura, umidade, doses de acido e
tempo entre a adicao de acidos e consumo de racao pelas
aves. As acdes dos acidos sdo relativamente lentas e
48 horas de exposicao parece ser o tempo minimo para
alcancar a melhor eficiéncia.

Importante ressaltar que alguns dos produtos industriais
comerciais podem ser corrosivos para os equipamentos
da fabrica de racoes.

Estes acidos organicos e produtos de formaldeido também
podem ajudar a prevenir a recontaminacao durante as
fases de manuseio, armazenamento e transporte.

— Riscos de recontaminacao

Um dos maiores desafios na producao de racao livre de
salmonelas é evitar qualquer tipo de recontaminacao
durante o resfriamento, entrega e armazenamento
da racdo. A recontaminacao ocorre quando o p6 e 0s
detritos no resfriador ou no transporte de racdo (dentro



do moinho, caminhdes de transporte e sistema de
distribuicdo da granja) sdo incorporados na racao dos
reprodutores. P¢ e residuos da racdo contém altos niveis
de fungos e bactérias que resultam em aumento da
incidéncia e aumento dos niveis de bactérias/fungos na
racao consumida pela ave.

Todos os veiculos utilizados para transportar a racdo
para reprodutoras devem ser submetidos a um programa
de limpeza e desinfeccao para garantir que eles sejam
mantidos em um estado limpo sem acumulacao de
residuos. Se os veiculos sao usados para transportar
outros materiais, eles devem ser devidamente limpos
de matéria organica, desinfetados com desinfetantes e
procedimentos aprovados e secos antes de serem usados
para transportar racdo para reprodutores. A matéria
organica reduz a eficacia dos desinfetantes, por isso
é essencial que eles sejam tirados quando necessario
e a remocdo do pé dentro de cada compartimento do
caminhao. Os horarios de entrega da racao devem dar
prioridade as granjas com o nivel sanitario mais alto,
sendo o primeiro na sequéncia de visitas com o mesmo
caminhao.

Embora alguns suplementos especiais como acidos
organicos sejam muito Uteis para manter a racao livre de
salmonela até que seja consumida pelas aves, o principal
problema muitas vezes estd no armazenamento e no
manuseio da racao nas granjas.

11.3 CONTAMINAC[\O CRUZADA

Os ingredientes alimentares e as pré-misturas devem
estar em conformidade com os padroes aceitaveis e,
se aplicavel, com os padrdes regulatérios para niveis
de pesticidas e outras substancias indesejaveis. As
doses excessivas, o uso indevido de aditivos na racao
e a contaminacao cruzada de racao podem representar
um risco sério para as reprodutoras.

E geralmente reconhecido que, em condicdes praticas
durante a producao de alimentos balanceados, uma certa
porcentagem de racao fica no circuito de producao e sao
essas quantidades residuais que podem contaminar lotes.

Os procedimentos de fabricacao devem ser utilizados
para evitar a contaminac3o cruzada (por exemplo,
enxugamento, sequenciamento e limpeza fisica) entre
lotes de alimentos e ingredientes que contenham
materiais restritos ou potencialmente prejudiciais, como
certos subprodutos de farinha animal ou medicamentos
veterinarios. Estes procedimentos também devem
ser usados para minimizar a contaminacao cruzada
entre alimentos medicados e nao medicados e outros
ingredientes incompativeis. Nos casos em que os riscos
de seguranca associados a contaminacdo cruzada sao
elevados e o uso de métodos adequados de limpeza e
lavagem sao considerados insuficientes, o uso de linhas
de producdo, transferéncia e armazenamento totalmente
independentes deve ser considerado.
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11.4. OUTROS NAO DESEJADOS

Existem outras substancias toxicas ou indesejaveis que
podem contaminar a racao. Sem fazer uma lista exaustiva,
é necessario monitorar:

— Metais pesados

Derivados de fontes minerais sao comumente diferentes
por sua origem em relacdo a esses critérios. Alguns
minerais provém da reciclagem, por isso tendem a
concentrar esses metais indesejados. As matérias primas
vegetais também podem se acumular se estao presentes
no chao de forma significativa. O risco varia de intoxicacao
até a morte por envenenamento.

— Pesticidas / Hebicidas / Fungicidas/ Insecticidas
Todas estas moléculas devem ser controladas ao longo
da a vida de uma matéria prima (armazenamento)
pois podem se acumular se as doses e os periodos
de descanso nao forem respeitados. Frequentemente
podemos encontrar baixas doses, que em muitos casos,
sao suficientes para causar disturbios de reproducao e
uma diminuicdo da imunidade sao possiveis.

— Organismos geneticamente modificados
Algumas especificacoes do cliente, como a producao
organica, proibem o uso de matérias primas (e aditivos)
provenientes de organismos geneticamente modificados.
A demanda dos consumidores estad se desenvolvendo
cada vez mais na Europa e América do Norte para este
tipo de produtos.

— Medicamentos e substancias coccidicidas

Essas moléculas, mesmo em baixas doses, tém um
impacto nas aves que os consomem. Se certifique de
que nao haja incompatibilidade entre espécies durante
as sequéncias de fabricacio na planta de alimentos (ou
transporte). As cepas bacterianas multirresistentes estao
surgindo cada vez mais com o desafio atual de gerenciar
essas novas «super-bactérias» na salude humana. E
necessario usar em quantidades minimas a fim de evitar
tanto quanto possivel o desenvolvimento dessas «novas
super-bactérias».

—>Melamina

Alguns anos atras, uma fraude com essa substancia levou
a um controle sistematico na Europa de matérias primas
ricas em proteinas trazidas de alguns paises asiaticos. Em
uma analise de proteina com métodos quimicos comuns, a
melamina se parece com a proteina. Uma farinha de soja
com 50% de proteina é usada, enquanto na realidade é
apenas 30% ou menos. Além disso, é tdxico para as aves
que o consomem (mortalidade observada em cachorros
e gatos e mesmo em seres humanos).

-Dioxinas & Policlorobifenolas (PCB)

As dioxinas sao poluentes onipresentes formados durante
processos de combustao em muitas atividades industriais
(incineracdo de residuos, metalurgia). Eles também
sao o resultado de eventos naturais como erupcoes
vulcanicas e incéndios florestais. O termo «dioxinas»
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compreende 210 compostos diferentes pertencentes a
duas familias de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
clorados: Polychloro Dibenzo-para-Dioxins (PCDD)
e Polychloro Dibenzo Furans (PCDF). 17 tém efeitos
toxicoldgicos significativos (propriedades cancerigenas
e teratogénicas).

As PCB formam outra familia de hidrocarbonetos
aromaticos clorados constituidos por 209 compostos (ou
similares). Eles tém uma origem diferente das dioxinas.
Eles foram intencionalmente produzidos por homens
da década de 1930 e foram usados em transformadores
elétricos, materiais de construcao, etc. Sua producao
e uso foram banidos desde 1987, mas ainda sao
encontrados hoje em «todos os lugares». 12 possuem
propriedades toxicoldgicas semelhantes as das dioxinas
e sao denominadas «PCBs semelhantes as dioxinas» =

«tipo dioxina».

Podemos encontrar contaminantes em todas as
matérias primas (leite, carne, etc.), mas estes tendem
a se concentrar em gorduras (lipofilicas). Fontes de
gordura, como 6leos e gorduras animais, devem ser

particularmente monitoradas. Os produtos de origem
animaltambém tendem a se acumular nesses compostos
(farinha de carne, farinha de peixe, etc.).

— Amostragem

E necessaria uma amostra representativa (tamanho da
amostra, nimero de amostras, locais de amostragem,
etc.). Isso as vezes é muito dificil em racoes em farinhas
para elementos indesejados, como as micotoxinas, que,
por definicdo, tém uma distribuicao heterogénea em
matérias primas. Existem métodos recomendados
oficialmente, por exemplo: para micotoxinas e para um
Unico lote de matéria prima, devem ser tomadas 20
amostras elementares minimas para reconstituir uma
amostra representativa.

Controlar todos esses elementos indesejados melhora
nao sé o desempenho de nossas granjas, mas também a
qualidade do que os seres humanos consomem no final.
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Esperamos que este guia forneca informacoes suficientes
sobre a nutricao de poedeiras e reprodutores, mesmo
que muitos dos topicos sejam muito complexos para se
desenvolver aqui. E feito com o objetivo de popularizacio
para que possa ser usado em todo o mundo, em contex-
tos climaticos, matérias primas, etc. variados e cada vez
mais flutuante.

Este guia tem carater informativo e fornece orientacoes
gerais, nao sendo capaz de contemplar todas as situacoes
especificas. Para suporte mais detalhado ou orientacoes

nutricionais personalizadas, entre em contato conosco.
Teremos o prazer de adaptar e ajustar as recomendacoes
de acordo com as particularidades da sua operacao.

E necessario sempre ter a opinido de um nutricionista
local que conheca perfeitamente o contexto do mercado,
as matérias primas, os produtos indesejaveis, etc., para
ajustar nossas recomendacdes a sua situacdo particular
e ao campo.
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